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设备研制 

预应力预埋管弯管机的研制 

王 日艺 

【摘 要】本文提出了一种能为预应力工程量身定做预埋弯曲钢管的弯管机 (以下简称弯管机 )，并论 

证了利用磨擦力学原理及钢管自身自适应塑性变形来加工成型弯管的可行性。 

【关键词】自适应塑性变形 摩擦力 C A D C A E 

一

、 引言 

作为一项综合性应用的高新技术预应力混凝 

土，越来越广泛地应用到建设的各个领域中，目 

前在大型桥梁、核电站核岛、大型供排水工程、水 

电工程等都广泛采用预应力结构 。其中需要使用 

到许多弯曲半径不同，管径不同的钢管 (特别是 

随着体外预应力技术的发展，这种需求将更有广 

阔的前景)。目前国内用于这一领域的弯管设备很 

少，需弯的钢管往往用人工热弯或由工厂定做。这 

两种方法存在的缺点是显而易见的，前者工作效 

率低。占用场地大，弯曲半径可控性差。后者成 

本高，而且往往工程实际应用中用到钢管的弯曲 

半径及钢管的长度是非常多的，并且没有定值的， 

也就是说，弯钢管的这两个参数是随机的，应能 

柔性地适应工程结构造型上的需要，仅此而言，是 

不宜于工厂化生产的。这些问题的存在使开发一 

种弯曲半径可在一定范围内无级调整、方便转移 

的弯管设备变成客观需要 。目前，国内外一些研 

究人员对化工、石油管道 、车辆用排气管的弯管 

设备进行了研发、改型，这些成果多是采用推弯 、 

压弯成型的方法来加工形成弯管。本文提出一种 

新的利用磨擦力学原理及钢管自身的自适应塑性 

变形来加工成型弯管的新方法。 

二、预应力预埋弯管的要求及弯管机技术参 

数 

1、预应力预埋弯管的要求 

王日艺 ：柳州欧维姆机械有限责任公司 

预应力工程中的预埋弯钢管，在后张法预应力 

施工中其主作用一是作为预应力筋穿束的预留管 

道，二是作为灌注砼浆管道用。以37孔的预应力 

钢束为例，其采用的钢管为 165×2．9薄壁钢 

管，要求如下 ： 

加工成型正常外径 ： 165± 1 toni； 

直管内径 ：155 mm； 

弯管内径 ： 150 mill包括弯曲后随圆成形的 

钢管，其垂直面的直径应大于 155 mm，钢管的末 

端可根据椭圆剖面的钢管的轴线逐步扩大 ； 

壁厚 ：2．9-0．2+o．4 mm； 

平直度：总偏斜不能超过长度的0． ，局部偏 

斜在 1米长度内最大为 3ⅡⅡn； 

承压能力 ：内部 30bar预应力钢筋束施加的 

压力 ； 

弯曲半径的精度 ：所须精度为一个量值的函 

数，以达到规定的安装偏差要求，参数如下表 ： 

弯曲半径 精度 (n1) 

8m≤R<lOm _---I-0．25 

lOm≤R<20m ±1．O0 

20m≤R<30m _---I-2．O0 
R > 30m -I- nn 

2、弯管机的技术参数如下 ： 

外形尺寸 ：长×宽×高 1521mm X 780mm X 

1345~  

最小弯管半径 ：4m 

弯管速度 ：11．03m／分钟 
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电机功率 ：5．5Kw，(1440转／分钟) 

电机型号 ：Y132M-4 

整机质量 ：1625kg 

三、弯管机的结构及弯曲机理 

弯管机的结构如图 1所示。 

1、弯曲机理 

通过调整两端的调整螺母，可带动转臂向右 

上方摆动到相应位置，然后将钢管 (此时，钢管 

两端塞入弯管塞以防钢管两端口变形过大)装入 

滚轮 1与滚轮2形成的槽 中，这时钢管将靠 自重与 

滚轮 1、滚轮 2夹紧 ，启动电机 ，电机驱动滚轮 1、 

滚轮2、滚轮3如图示箭头方向旋转 (滚轮 1通过 

齿圈分别与滚轮2、滚轮3始终保持啮合)，滚轮 

1、滚轮2将依靠摩擦力将钢管挤压向滚轮3，钢 

管碰到滚轮 3后 ，钢管将产生弯曲的同时产生微 

变形，故此钢管充满由滚轮 1、滚轮 2、滚轮3构 

成的管模，摩擦力随着钢管的弯曲继而增大，钢 

管在管模内发生自适应塑性变形并被强制通过滚 

轮 3，从而得到设定的弯曲半径。 

2、转臂系统工作原理 

转臂1、转臂2为两三角形板，通过上端的孔 
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图 1 弯管机的结构 

可绕滚轮轴2旋转，十字轴通过转臂 1和转臂2-F 

端部的孔可绕转臂 1、转臂2旋转 ；滚轮3通过滚 

轮轴如图固定在转臂1和转臂2上；调整杆通过螺 

钉与十字轴连接为一体，这样通过调整两端的调 

螺母，即可使滚轮3摆动且保证滚轮2、滚轮3始 

终保持啮合。于是，可实现滚轮1、滚轮2、滚轮 

3按图示方向旋转。 

3、指针系统机理 

指针大端固定在转臂 2上，另一端通过销钉 

长槽固定在机架上，转臂转动时，指针将随动且 

旋转 。指针对应机架上的刻度盘的每一刻度值，可 

唯一读出滚轮 3的唯一位置，进而确定所需弯曲 

的钢管的弯曲半径。 

四、试验情况 

为检验上述理论的可行性及正确性，欧维姆 

公司于 2002年试制了一台样机 。通过弯管试验， 

实测数据如表 1。 

表 1试验结果：钢管规格为 165×2．9，长 4III 

设定弯曲 实测弯曲 误差 写盲垂且咖的 组号 

半径m 半径m m 直径砌 
l 9 9．15 O．15 155 

2 l5 15．5 O．5 156．5 

3 35 37 2 157 

从以上试验数据可看出，弯曲的结果是符合 

预应力预埋钢管技术要求的。 

五、结束语 

弯管机的研制过程充分利用了先进的计算机 

三维C A D及C A E技术，对各方面的参数都进 

行了优化。其研制的成功也大大方便了预应力预 

埋弯钢管的制作，提高了制作效率，同时也适用 

于其它领域弯管的制作 。 
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区 、 市 领 导 到 OVM公 司 考 察 工 作  

六月份以来，广西壮族自治区、柳州市有关 

领导相继到OVM公司考察工作 。 

6月6日，新上任的柳州市委书记吴集成同 

志一行到OVM公司调研和考察工作。调研会上吴 

书记对公司的生产和经营情况 、公司改制进度、 

资产状况以及产学研合作成果等进行了深入地了 

解 。公司党委书记 、副董事长陈谦、总经理王柳 

平就公司的产品结构调整、技术开发异地化、产 

品施工技术的国际化、人才聚集的平台等情况作 

了重点阐述。 

6月22日，广西壮族自治区代主席陆兵同志 
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较大难题。施工中通过一次、二次加压注浆，孔 

口采用止浆袋封孔的施工方法保证了孔道浆体的 

密实。通过最终的张拉检验，所有锚索的锚固力 

均达到设计要求，证明灌浆手段和方法是成功 

的 。 

(4)关于进水口25m高垂直壁上的悬吊平台 

施工难的问题。根据整体进度计划要求，为了不 

也来到OVM公司进行调研，柳州市委书记吴集成、 

市长陈向群等领导同志陪同考察。 

6月24日，由自治区人大副主任张正铀带队的 

区人大常委会 《专利法》执法检查组到OVM公司进 

行大检查，了解OVM公司的专利申报和应用情况 。 

OVM公司是全国专利系统先进集体，国家和广西壮 

族自治区的专利工作试点企业，《夹片式群锚拉索 

及安装方法》还获得了中国专利金奖 。 

(编辑部 ) 

影响进水塔塔基的施工，垂直壁上的锚索施工应搭 

设反吊工作平台。通过详细研究和理论计算，我们 

确定了反吊平台的结构实施方案，此平台结构十分 

安全 、可靠，工效高，保证了整体施工提前顺利完 

成。 

搿缝魏 

(OVM工程公 司 李海民) 
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