
环氧喷涂钢绞线在水工 、桥梁结构中的应用 
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【摘 要】预应力筋的防腐性能对水工、桥梁结构耐久性起着极为关键的作用．本文介绍了由柳州OVM 

公司研制的具有良好防腐性能的一种新型预应力筋一环氧喷涂钢绞线，以及其在水工、桥梁工程中的 

应 用 ． 
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一

、 引言 

随着我国经济建设的迅速发展，水工、桥梁 

建设已成为新的建设热点。不论是水工结构，还 

是桥梁结构由于其所处的内陆和海洋环境因素的 

作用，存在着不同程度的腐蚀倾向。而预应力筋 

的腐蚀是关系到现有结构耐久性的重要问题 。北 

方寒冷气候中消冰盐的腐蚀，海边桥梁的海水侵 

袭，空气中的有害废气以及一些地下土壤所含腐 

蚀性化学物质等，对混凝土结构中的预应力筋的 

破坏作用，已引起了建筑界的广泛关注。 

由PC钢绞线等预应力钢材的腐蚀破坏而导致 

各种事故时有发生，一般的防腐技术已很难适应 

需要。因为普通预应力筋的周围握裹层一旦开裂， 

即造成防腐失效，特别是应力状态下腐蚀会加快， 

而镀锌防护，混凝土中氯离子与锌铁会产生电极 

反应，造成预应力筋的腐蚀。为此，有关研究单 

位提出了各种各样的防腐方法，以提高Pc钢绞线、 

钢筋的防腐性能及其耐久性 。经过几年的研究实 

践，柳州OVM公司开发出了一种全新的环氧防腐 

预应力筋一 高压静电喷涂环氧粉末防腐钢绞线， 

并成功地应用于我国的许多桥梁 、水工、建筑结 

构中，得到专家们的认可和好评。 

二、环氧喷涂钢绞线的技术特点及性能指标 

1、环氧喷涂钢绞线的制作和技术特点 

环氧喷涂钢绞线是在7× 5钢绞线中钢丝表 

赵靖钊 ：柳州欧维姆机械有限责任公司 

面逐根喷涂一层致密的厚度均匀的环氧被膜，故 

又被称为全涂装钢绞线。由于其涂膜均匀、表面 

光滑平整，磨擦系数小，又可制成无粘结筋形式。 

环氧喷涂钢绞线生产技术是一种高环保无污 

染高压静电喷涂技术，利用静电吸附将环氧树脂 

粉末喷射于钢绞线上，然后加热熔融、固化、冷 

却，从而在钢丝表面形成一层致密的环氧涂膜。 

镀锌钢绞线与环氧喷涂钢绞线的主要区别是 

所用防腐材料与工艺不同，前者采用热镀锌，后 

者采用高分子防腐介质，因而防腐效果及钢绞线 

的机械性能有所差别，PC钢绞线经过镀锌处理后， 

机械性能有所改变 (即270KN级钢绞线镀锌后抗 

拉强度 b降为 1770MPa)；镀锌钢绞线被刮伤后， 

在受伤处可产生阴极反应，会使腐蚀速度加快 。而 

此文所述的环氧喷涂绞线不会对其的机械性能有 

任何影响 。镀锌钢绞线的生产会对环境造成污染， 

而环氧喷涂钢绞线是一种高环保的表面防腐工艺。 

除具有优异的防腐蚀能力外，环氧喷涂钢绞 

线还具有以下特点 ： 

●对构成钢绞线的各根钢丝都进行了充分地 

表面材质调整，各钢丝一边旋转一边进行涂装，因 

此与其它涂装法相比，膜层较薄 (平均 1 50～ 

180um)，且均匀，致密性好，可靠性高 ； 

●与涂装前的钢绞线相比，环氧喷层钢绞线 

的韧性指标基本上没有降低 ； 
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●环氧涂层能在一70。C至+100。C的环境中工 

作而不影响涂层性能，即涂层不脆裂、软化，不 

降低传递荷载能力 ； 

●PC钢绞线涂装后外径变化较小，应用新的 

张拉工艺，适用于原有的OVM锚固体系。 

2、主要材料的质量标准 

(1)PC钢绞线 ：用于制作环氧喷层钢绞线的 

光面PC钢绞线，应符合国家标准GB／5224-95，国 

外标准 ：ASTMA416-90A、BS5896—80、JISG3536。 

(2)环氧粉末 ：采用熔融键结型环氧树脂粉 

末 。其优点如下 ： 

●化学稳定性优良； 

●温度稳定性优良 ； 

●对金属材质的附着性好 ； 

●抗阴极分解好 ； 

●耐曲折度优良； 

●抗冲击性优 良 ； 

●耐磨性好 ； 

●低氧渗透性好 。 

3、环氧喷涂钢绞线的性能 

参考国外经验，制定了企业标准 <<环氧树脂 

涂层预应力钢绞线>>Q／OVM011-1999，其主要内 

容如表 1所示。 

表1 环氧喷涂钢绞线的质量标准 (企业标准) 

经大量试验及工程应用证实。环氧喷涂钢绞 

线的防腐性能、可弯曲性、柔软性 、涂膜耐冲击 

性 、混凝土的附着性 ，锚固性能 、疲劳强度均达 

到设计要求。同时，环氧喷涂钢绞线与OVM锚固 

体系有良好的适配性，测试组件符合锚具国家标 

准要求。 

4、环氧喷涂钢绞线的经济性 

关于使用环氧喷涂钢绞线是否增加成本的问 

题，若仅考虑预应力材料 ，采用环氧喷涂钢绞线 

由于增加了涂层加工费，显然成本将增加，但增 

加的部分所占工程费用的比例极小 。若综合考虑 

到由此带来的工程的使用年限大大增加，工程结 

构大大减薄，相应基础费用大为降低，另外建成 

后维护费用也可减少，因此总建设成本是显著地 

降低了 。 

三、环氧喷涂钢绞线的工程应用 

环氧喷涂钢绞线的应用范围包括水工混凝土 

结构工程 、各种桥梁的预应力拉索 、体外索工程 

及桥梁的加固修复工程等。由于水工混凝土结构 

要求预应力拉索耐腐蚀的特点，采用环氧喷涂钢 

绞线将大大提高使用年限。例如电站中的排水洞 、 

排沙洞、调水工程中的涵管隧洞、渡槽、污水处 

(下转第 35页) 

项目 试验方法及条件 标准要求 

外观 生产过程中成盘前用目视检查 涂膜均匀 、表面光滑平整、无凸起 、裂开、气孔 、 

气泡或有其它附着物 

耐冲击性 耐冲击试验法(JIS K54008．3．2中的社邦试验法) ．冲锤直接冲击的部位以外涂膜无损伤 

可弯曲性 用油压千斤顶进行弯曲加工，弯曲半径为钢绞线直 ’ 涂膜无损伤 

径的2倍，弯曲角度有 9O度和 180度两种 

涂膜硬度 按JISK5400．8．4．2用H型铅笔手划 涂膜无破损、划伤 

涂膜硬化度 用试剂来回抹拭 涂膜无软化和粘着 

耐腐蚀性 按JIS z 2371的方法进行2000~时盐水喷雾试验 钢绞线表面及内部发锈率在0． 以下 

耐化学 分别用cacL2-Ca(OH)2-NaOH溶液进行浸渍试验1000 钢绞线内部及表面均无发锈 

药品性 小时 

柔软性 用与无涂装Pc钢绞线比较的方法进行 挽．眨霾仕 以 

疲劳强度 用与无涂装Pc钢绞线比较的方法进行 疲劳试验结束后再分别对两种钢绞线进行拉伸试 

验，然后将抗拉强度进行比较，基本上无差别 
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表3为OVM公司现有的控制系统的情况。 

对提升同步精度要求一般，可用定点位置开 

关量检测，电磁换向阀作为执行元件 ，即选择 

LSDKB或LSDKB-6型控制系统 ；对同步精度要求较 

高，可采用位移传感器，电液换向阀 (或电液比 

例阀)作为执行元件，即选用 LSDKC-8型控制系 

统 ；对于工程同步精度要求很高，则采用激光精 

密测距，电液比例阀作为执行元件，选用QWIT16 

型控制系统 。 

4、工程应用 

此前的 ((OVM通讯》已经介绍过 OVM公司的液 

压提升系统 (或组成系统的设备)在上海东方明 

珠电视塔 1 lOm高的天线桅杆整体提升 、北京西客 

站 1800t重的钢门楼整体提升 、上海大剧院近 

6000t重的钢屋架整体提升、广东虎门大桥钢箱梁 

提升等工程的应用情况。其实OVM公司的液压提 

升技术早己突破原有的建筑 、桥梁等工程施工项 
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理池、预应力衬砌等。在国外，环氧喷涂钢绞线 

在许多斜拉桥中用作斜拉索，例如美国伊利诺斯 

州的内维尤桥 、密西西比河上的克拉克桥和布林 

敦桥 ；日本东京附近名胜区的矮塔斜拉桥等。在 

国内，在建的四川宜宾中坝金沙江大桥也采用了 

OVM公司的环氧喷涂钢绞线拉索。在体外索工程 

中，由于环氧喷涂钢绞线的防腐性能优异，且易 

弯成曲线形状，所以应用非常广泛。国外如美国 

的长礁桥、七英里桥 、科威特布比延海大桥等，国 

内如北京紫竹立交主桥单箱三室箱梁中的曲线环 

目，己延伸到了石化、电力建设等新的领域。例 

如在深圳月亮湾电厂 、南山电厂以及上海外高桥 

电厂二期 2×900MW扩建工程中的应用，表明了 

OVM公司开发的具有自主知识产权的液压提升技 

术能够适用于火力电厂建设上刚性梁、受热管件、 

顶棚 、烟道 、汽包以及定子等多种钢构件的吊装 

施工，并且具有其独特的优势及安全性。(施工介 

绍详见 ((OVM通讯》2002年第 6期) 

目前，随着越来越多特殊结构的设计建设，运 

用液压提升技术进行施工的优势越来越明显，OVM 

公司正源源不断地接到各个领域不同要求的提升 

施工合同，这不仅仅是 OVM公司的福音，更是设 

计、施工工作者们的福音，因为OVM液压提升技 

术的广泛适应性，成为了各领域工程施工的有利 

帮手 。 

氧喷涂钢绞线无粘结筋 、福州洪塘大桥40m连续 

梁、北京万泉河桥 (高架桥)、鞍山五一路立交桥 

等。另外 越南新济桥以及各种拱桥中的系杆拉 

索等也大量采用了这种钢绞线。 
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