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【摘 要】 本文介绍了我厂 自行研制开发的油泵性能检测装置的技术方案 、组成结构和原理 、优点 

及技术参数。 
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一

、 概述 

油泵作为预应力张拉施工的动力源，产品在 

不断升级换代，而油泵性能的检验检测一直沿用 

古老而原始的检验方式 ，在油泵这 么多年的发展 

历程 中基本没有变化，检测手段落后 ，检验工具 

和设备简陋，检测精度低 。如流量的检测采用人 

工看秒表，用量杯测量单位时间内的液体体积进 

行，因液体密度冬季和夏季不一样，故数据的准 

确性 、可信度低 。又如压力波动的检测采用指针 

式压力表，而压力发生波动时指针摆动非常快 ，因 

而人眼难以读出压力波动值。检测依赖于人工进 

行 ，人工看表，肉眼读数 ，人工记录试验数据，人 

工计算油泵的性能指标，人工填写试验报告，检 

测人员劳动强度大，检测效率和检测 自动化水平 

低。在进行转速测量时，需拆开电机风扇上的防 

护罩，测量结束后又需重新装上防护罩，增加了 

劳动强度 ，延长了试验时间 。试验装置没有降温 

措施，试验用油温度夏季超过标准要求，不仅影 

响流量测量精度，而且烫手，给装机试机带来不 

便。试验装置没有过滤措施，试验用油杂质物超 

过标准要求，容易引起阀芯卡死 ，节流4,TL缝隙 

和阻尼孔堵塞以及液压元件的过快磨损等故障的 

发生 。 

为解决油泵性能检测存在的上述问题 ，把当 

今先进的信息技术运用于检验检测工作中，实现 

检验检测信息化 ，提高产品检验精度 ，提高测试 

自动化水平，保证产品质量，我厂应用现代微电 

子技术 、信息技术和现代计算机技术，开发出一 

套基于计算机的油泵性能检测装置 。该装置经区 

级法定计量检定机构——广西计量测试研究进行 

严格测试，各项性能指标均优于行业标准的要求， 

为行业首创。 

二、油泵性能检测装置的优点： 

与原来的检测手段相 比，油泵性能检测装置 

具有以下优点 ： 

1．压力 、流量和转速的测量均采用高精度传 

感器进行检测，无需依赖人工，计算机自动测量， 

测量精度 、测试效率和 自动化水平大大提高，自 

动根据测量的试验数据进行性能指标的计算。 

2．应用工控机和专门的试验数据采集分析处 

理软件对试验数据进行采集、分析、处理，自动 

判断油泵的各项性能是否合格并打印试验报表 。 

3．由于计算机数据采集速度很快，能及时反 

应压力示值的变化 ，故能克服原试验方法中由于 

指针式压力表反应迟钝因而压力波动测量不准确 

的问题 。 

4．由于计算机数据采集速度很快，能同时采 

集电动机的电流和电压 ，故能克服原试验方法中 

由于人工无法同时读取指针式电流表和电压表而 

导致电动机输入功率测量不准确 、最终导致油泵 
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总效率测量精度受影响的问题 。 

5．增加了过滤装置，保证试验用油杂质物符 

合标准要求 。 

6．增加了冷却装置 ，保证试验用油温度符合 

标准要求 。 

三、油泵性能检测装置的技术参数 

序号 测试项目 标准要求精度 实际达到的测试精度 

1 流量 1．5级 0．5级 

2 压力 2．0级 0、5级 

3 转速 1．5级 0．5级 

4 电流 1．5级 0．5级 

5 电压 1．5级 0．5级 

四．油泵性能检测装置的结构及技术方案 

油泵性能检测装置由油箱、过滤器、冷却器、 

压力传感器 ，流量传感送器 、转速传感器 ，电流 

传感器，电压传感器，数据采集模块 、计算机 、打 

印机以及测试分析处理软件组成 。 

油箱提供试验用油，并且提供放置油泵的托 

架。液压过滤器安装在油泵的回油路中，用于过 

滤掉油路中的机械杂质或液压油本身化学变化产 

生的胶质 、沥清质 、炭渣质等，保证试验用油杂 

质物符合标准要求，不至于因液压油杂质物超标 

损坏流量变送器或引起流量变送器的精度下降 ； 

该液压过滤器采用新型化纤过滤材质，具有过滤 

精度高，通油能力大，原始压力损失小 ，纳污量 

大等优点 。 

冷却器安装在液压过滤器之后，流量变送器 

之前，用于冷却试验时被油泵加热的液压油，保 

证试验用油温度符合标准要求 ，同时也保证流过 

流量变送器中的油温不至于太高而损坏流量变送 

器或引起流量变送器的测量精度下降 。冷却器为 

GLC系列水冷式，冷却面积为 0．4m2，该冷却器采 

用紫铜翅片管，管束单端固定，一端浮动，因而 

有效地避免了因热膨胀而引起的结构故障 ，冷却 

芯可以从壳体中抽出，便于检查、清洗和维修 。 

流量变送器选用涡轮式 ，信号输 出为频率信 

号，抗干忧能力加强，有利于保证测量精度。压 
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力变送器为扩散硅压变式电压输 出压力变送器， 

具有功耗低、迟滞误差小，重复性好，体积小，重 

量轻等优点 。转速传感器为磁电式传感器，只需 

绑在电机外壳上，就可测 出电机转速 。数据采集 

模块是一个智能模块 ，能为流量变送器 ，压力变 

送器以及转速传感器提供电源 ，负责数据的采集， 

完成流量信号 、压力信号和转速信号的A／D转换， 

并提供标准 R8322串行输 出。 

测试分析处理软件是在组态王软件平台上开 

发的专门用于油泵性能检测的软件 ，可进行试验 

参数的设置如 ：产品编号 、产品型号 、上体编号 、 

下体编号、轴编号、公称压力、理论流量、试验 

日期等，还可进行系统参数的设置，如 ：标准中 

要求公称压力为50Mpa的油泵在满载运行条件下2 

分钟内压力最大示值波动不能大于公称压力的2％， 

2％这个数字就可在软件中进行设置 ，以便标准提 

高后该软件还能继续使用 。该软件能测量公称压 

力下油泵的负载流量 、负载转速 以及油泵 2分钟 

内压力最大示值波动值 。该软件具有试验数据保 

存 、分析 、统计及报表打印功能 。 

测试过程中，油泵的回油经过流量变送器，流 

量变送器把回油的流量信号转换成频率信号送给 

数据采集模块 ；油泵的出油经过压力变送器，压 

力变送器把压力信号转换成o～5V的电压信号也送 

给数据采集模块 ；电流、电压传感器把油泵电机 

的电流 、电压信号也送到数据采集模块 ；流量信 

号 、压力信号 、油泵电机的电流 、电压信号均为 

模拟信号 ，数据采集模块依次把这些模拟信号转 

变为数字信号从串行口送到计算机，在测试分析 

处理软件的作用下 ，计算机把串行 口中传来的流 

量 、压力 、电流和电压数据同时采集进来，自动 

记录下六组流量 、压力 、电流和电压数据，并求 

取平均值作为这四个量最后的测量结果，然后按 

标准中规定的公式计算油泵的性能指标 (如容积 

效率 、总效率 )，并把这些性能指标与标准值进行 
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比较，然后 自动判断 出油泵的总效率性能是否合 

格，并打印试验报表 。 

其测试系统液压原理图和电路原理框图如 

下 ： 

— — — —  
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油泵 性 能检 测 装 置 液 压 原理 图 

1．压 力传 感器 2．过滤 器 3．泠却 器 4．流量传 

感 器 5．电流传感 器 6．电压 传感 器 

五．结束语 

油泵性能检测装置己应用于我厂油泵的出厂 

检测中，它将为保证我厂的产品质量，绝不把不 

合格产品流入客户手中，严把产品质量最后一道 

关起着十分重要的作用 。 

油 泵 性 能检 测 装 置 电路 原 理 框 图 
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●信息窗● 

“OVM” 产 品 荣 获 2002年  

“全 国 用 户 满 意 产 品 ” 称 号  

中国质协用户委员会十一月二十八 日在广 

东汕头市召开的 “全国用户满意暨用户工作会 

议”。会上，我公司 (柳州市建筑机械总厂)OVM 

产品荣获 “全国用户满意产品”称号 。 

此次荣获 “全国用户满意产品”称号的产 

品企业共有 1 14家，其中广西仅有三家企业入 

围，分别是 ：广西贵糖 (集团)股份有限公司 

的 “桂花”牌 白沙糖 、柳州两面针股份有限责 

任公司的 “两面针”牙膏、柳州欧维姆机械有 

限责任公司 (柳州市建筑机械总厂)的 “OVM” 

锚固体系 。获此荣誉称号的企业已在中国质量 

报 2002年 11月22日第六版和经济 日报 2002年 

1 1月 21日第 12版刊载公布 。 

我公司的 “OVM”产品获得上述荣誉称号是 

在公司领导的正确领导下，全体员工认真贯彻 

企业质量方针 ，维护产品质量第一的信誉，严 

格按照质量体系的管理程序进行企业的生产经 

营活动，坚持顾客第一的经营理念 ，真心实意 

地做好售后服务工作，让用户满意的回报 。我 

公司在全国众多的预应力锚具生产企业中，一 

支独秀，成为行业中唯一获得此荣誉的企业 。 

没有最好，只有更好 ，获得 “全国用户满 

意产品”称号将成为我们一个新的起点，我们 

将认真总结过去 ，在市场营销活动中让用户满 

意的经验 ，认真做好产品质量和售后服务工 

作，使 “OVM”产品的质量和服务更上一层楼， 

进一步提升企业的竞争力，谋求我们企业的更 

大发展 。 (质监部 ) 
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