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散 花 高 架 桥 设 计 
袁 松 

摘 _ 要 “ 介 绍 散 花 高 条 桥 的 概 况 , 设 计 以 及 特 点 

关 键 词 _ 敬 花 高 条 枪 “ 设 计 

一 \ 工 程 概 况 

沪 蓉 国 道 主 干 线 黄 ( 石 ) 黄 ( 梅 ) 高 速 公 路 起 点 

位 于 黄 石 长 江 北 岸 , 与 黄 石 长 江 公 路 大 桥 相 连 , 原 

设 计 黄 黄 高 速 公 路 主 线 收 费 站 与 黄 石 长 江 公 路 大 

桥 北 岸 收 费 站 闰 距 3km , 两 收 费 站 之 间 为 平 交 路 

段 , 中 间 与 潘 ( 水 ) 大 ( 治 ) 一 级 路 交 叉 , 设 一 平 交 路 

口 。 随 着 黄 石 及 周 边 地 区 经 济 的 迅 速 发 展 及 交 通 

量 的 增 大 , 黄 黄 公 路 与 黄 石 长 江 公 路 大 桥 之 间 

Skm 的 平 交 路 段 受 横 向 交 通 干 扰 , 形 成 瓮 颉 , 同 

时 沪 蓉 主 干 线 上 两 主 线 收 费 站 距 离 近 , 都 使 黄 黄 

高 速 公 路 与 黄 石 长 江 公 路 大 桥 的 通 行 能 力 受 影 

响 . 1998 年 5 月 , 拍 交 通 部 有 关 掀 示 , 决 定 将 黄 黄 

商 途 公 路 主 线 收 费 站 与 黄 石 长 江 公 路 大 桥 北 岸 收 

费 站 台 英 为 一 处 , 增 建 沪 蓉 国 道 主 干 线 敬 花 高 松 

桥 工 程 。 

因 黄 黄 高 速 公 路 至 1998 年 5 月 起 开 工 建 设 

两 年 有 余 , 路 基 部 分 已 完 工 , 正 在 进 行 路 面 施 工 , 

故 建 设 方 要 求 散 花 高 架 桥 工 程 用 地 控 制 在 原 黄 黄 

公 路 用 地 范 图 内 , 不 新 增 加 用 地 : 建 设 期 闰 内 要 保 
证 黄 石 长 江 公 路 大 桥 , 潘 大 路 , 黄 黄 公 路 双 车 道 通 

行 ; 桥 梁 结 构 整 体 性 好 , 轻 巧 美 观 , 桥 下 净 宝 要 最 

大 限 度 利 用 , 最 重 要 的 是 要 保 证 勘 察 、 设 计 . 施 工 

全 部 工 作 与 黄 黄 公 路 主 线 同 期 完 成 ( 即 全 部 勘 察 、 

设 计 \ 施 工 工 作 只 有 7 个 月 时 间 ) 所 以 敬 花 高 架 桥 

工 程 所 受 制 内 因 素 较 多 , 设 计 工 作 不 仅 要 满 足 使 

用 功 能 兼 顾 美 观 , 更 要 考 虑 施 工 周 期 。 
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二 、 工 程 布 置 形 式 

在 满 足 线 形 , 使 用 功 能 和 建 设 规 模 的 前 提 下 , 

经 方 案 比 选 确 定 整 个 工 程 在 两 处 收 费 站 合 并 后 , 

黄 黄 高 速 公 路 主 线 全 部 封 闭 , 以 高 架 桥 跆 越 湘 大 

路 , 高 架 桥 下 两 侧 各 设 7 米 宽 的 双 车 道 辅 道 沟 通 

黄 石 长 江 公 路 大 桥 . 涛 大 路 . 黄 黄 路 , 与 涌 大 路 交 

叉 处 设 一 平 交 口 ; 设 一 互 通 及 三 座 跨 线 天 桥 解 汪 

浙 线 城 镇 居 民 的 横 向 交 通 。 主 体 工 程 散 花 高 架 桥 

桥 孔 布 置 为 58X20 米 . 全 长 1160 米 的 桥 面 连 续 

桥 梁 , 上 构 为 预 应 力 渥 凝 土 空 心 板 , 下 构 为 双 柱 预 

应 力 墟 帽 桥 墩 , 钻 孔 灌 注 桩 基 础 . 方 案 比 选 时 曾 考 

虑 上 构 为 预 应 力 混 凝 土 连 续 箱 梁 ( 梁 高 1.3 米 ) 下 

构 为 三 柱 墩 , 上 构 箱 梁 为 全 支 架 施 工 , 逐 孔 架 设 , 

但 由 于 建 设 周 期 的 严 格 限 制 , 此 设 计 方 案 施 工 单 

位 难 以 在 5 个 多 月 的 时 闰 内 完 成 , 且 还 要 部 分 中 

斯 交 通 , 因 此 被 否 决 . 上 构 改 用 预 制 空 心 板 使 下 构 

施 工 同 时 可 预 制 空 心 板 , 整 个 工 程 可 同 步 进 行 , 确 

保 工 期 . 下 构 的 三 柱 墩 改 为 双 柱 墩 , 以 充 分 利 用 桥 

下 宇 问 。 

三 , 高 架 桥 主 要 技 术 标 准 

(1) 设 计 荷 载 ; 汽 车 一 超 20 级 _ 挂 一 120 级 。 

〈2) 桥 梁 宽 度 : 全 宽 19m, 双 向 四 车 道 , 中 间 设 

1m 分 隔 带 , 两 侧 各 设 0. 5m 的 防 撞 墙 。 

(3) 桥 下 净 宇 : 跨 越 平 交 处 5m。 

(4) 桥 面 坡 度 : 最 大 纵 垃 2.418%, 横 坡 

1.5%. 
(5) 地 震 6 度 设 防 。
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四 . 高 架 桥 桥 梁 结 构 设 计 

1. 下 部 结 构 

桥 位 区 域 工 程 地 质 较 简 单 , 履 盖 层 厚 37m 左 

右 , 为 粘 卜 . 亚 粘 上 . 淤 泥 质 粘 土 . 细 砂 等 , 基 岩 为 

软 质 岩 类 , 桩 底 基 岩 抗 压 强 度 较 低 , 最 小 仅 
3. 5MPa, 但 尿 位 分 布 穗 定 , 故 桥 墩 基 础 采 用 2 根 
$150 钻 孔 , 桓 基 均 崴 岩 , 崽 岩 深 度 根 据 桩 底 基 岩 

抗 压 强 度 大 小 而 不 等 。 墩 身 为 双 桩 墩 , 柱 直 径 为 

师 25, 柱 问 距 7m。 桥 墩 布 置 见 图 1。 

图 1 桥 憨 布 置 

桥 墩 墩 帽 外 侧 挑 臂 6 米 , 墩 柳 顶 墩 帽 将 承 受 

巨 大 的 负 奕 矩 , 如 采 用 普 通 钥 筋 混 凝 土 结 构 , 墩 帽 

在 柱 顶 处 的 拉 应 力 将 大 大 超 限 。 本 设 计 墩 帽 采 用 

颌 应 力 技 术 , 使 墩 帽 外 形 尼 寸 保 持 轻 巧 美 观 , 同 

时 , 况 少 材 料 用 量 。 墩 帽 预 应 力 束 采 用 ASTM 标 
准 的 1860MPa 的 铮 绞 线 规 格 为 7415,4 组 9 果 , 

分 别 错 固 在 墩 帽 端 部 和 墩 帽 下 缘 。 采 用 预 应 力 技 
术 后 , 墩 帽 在 使 用 阶 段 最 大 压 应 力 为 10.4MPa, 

最 大 拉 应 力 为 1. 06MPa, 满 尸 规 范 要 求 。 锴 具 采 
用 OVM15 一 7 型 错 具 , 共 1026 赛 . 预 应 力 丞 布 置 
见 图 2 

装 顺 序 有 着 较 大 的 关 系 , 设 计 要 求 上 以 穸 心 板 对 

称 逐 块 吊 装 预 应 力 束 分 别 按 组 张 拉 。 

桥 台 设 计 为 三 柱 式 桥 台 , 基 础 为 钻 孔 灌 注 健 

岩 桓 , 桓 柱 直 径 均 为 t25, 台 帽 为 普 通 饪 舫 混 献 

土 台 帽 , 台 背 采 用 锦 垫 板 抵 抗 桥 头 引 造 填 土 的 压 

力 . 因 台 背 塑 土 不 高 , 仅 3m , 错 垫 板 设 i 采 用 成 燃 

技 术 , 未 作 特 殊 设 计 。 

2. 上 部 结 构 

上 构 为 20 米 的 后 张 预 应 力 混 凝 上 穸 心 板 , 空 

心 板 带 悬 臂 , 每 跨 横 向 布 置 空 心 板 14 块 , 全 桥 位 

于 复 曲 线 内 , 曲 线 半 径 较 大 R 一 4490m , 故 设 计 中 

采 用 折 线 代 萧 曲 线 , 每 跨 由 内 向 外 各 饭 长 度 略 有 

不 同 。 原 拟 上 构 采 用 交 通 部 颁 布 的 公 路 桥 梁 标 准 

图 (JT/GQB001 一 93), 但 据 各 省 使 用 标 准 图 反 映 

情 况 看 , 标 准 图 空 心 板 采 用 等 截 面 设 讥 , 虫 可 方 便 

施 工 , 但 端 部 与 跨 中 截 面 尺 寸 相 同 , 显 然 是 不 经 济 

的 . 标 准 图 空 心 板 预 应 力 钢 绞 线 标 准 强 度 为 

1570MPa, 这 也 不 符 合 当 今 预 应 力 技 术 发 展 的 趋 

势 , 预 应 力 钢 绞 线 的 用 量 也 明 显 偏 大 . 现 在 各 地 在 

中 小 跨 ( 以 20 米 为 主 ) 多 跨 桥 梁 中 多 采 用 简 支 矮 

箱 梁 . 宽 板 技 术 来 节 约 材 料 用 量 , 降 低 工 程 造 价 。 

应 建 设 方 的 要 求 , 在 散 花 高 架 上 构 设 计 中 以 标 准 

图 空 心 板 为 基 础 , 迹 行 了 优 化 设 计 . 所 采 用 的 空 心 

板 外 形 尺 寸 与 标 准 图 空 心 板 外 形 尺 寸 基 本 相 同 , 

梁 高 由 标 准 图 的 90cm 增 加 到 95cm, 以 提 高 空 心 
板 的 整 伴 强 度 . 本 桥 空 心 设 计 采 用 变 截 面 , 仅 在 板 

端 预 应 力 钢 绞 线 锚 固 处 增 大 截 面 尺 寸 , 跨 中 等 大 
部 分 部 位 腹 板 尺 寸 仅 15cm, 顶 板 , 底 板 厚 10cm 

( 横 幅 布 置 见 图 3, 中 板 边 板 断 面 布 置 见 图 4 。 

图 2 墩 帽 预 应 力 李 布 罪 

劝 外 墩 帽 还 配 有 适 量 普 通 钥 筋 以 保 证 施 工 拆 

模 后 预 应 力 束 张 拉 前 墩 帽 在 其 自 重 及 施 工 荷 载 作 

用 下 桥 墩 的 安 全 。 墩 帽 预 应 力 束 与 上 部 结 构 的 易 

《 . 
J 业 当 

图 3 横 帽 布 置
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图 4 

这 样 以 来 , 大 大 降 低 了 混 凝 土 材 料 用 量 , 经 与 

标 准 图 空 板 材 料 用 量 比 较 , 每 块 极 可 节 省 175%。 
预 应 力 钢 绞 线 采 用 ASTM 标 准 1860MPa 钥 绞 

线 , 每 束 5415, 共 4 柬 , 铮 绞 线 的 用 量 也 有 较 大 彼 

少 。 锦 具 采 OVYM15 一 5 型 错 具 , 共 6496 套 。 

空 心 板 札 用 变 截 面 形 式 给 施 工 带 来 了 一 定 的 

固 难 , 但 经 与 施 工 单 位 的 研 究 , 内 芯 采 用 棋 胶 充 气 

模 板 , 端 部 采 用 钥 模 板 , 可 以 较 好 地 解 决 这 一 难 

题 。 

因 高 架 桥 桥 面 设 双 向 朵 坡 , 为 使 从 桥 下 看 桥 

底 外 形 诗 畅 整 齐 美 观 , 模 桥 向 所 有 空 心 板 均 水 乎 

( 上 接 第 9 页 ) 
中 跨 左 侧 在 索 鞍 内 实 际 长 一 2. 6772871 

中 踞 左 侧 在 索 鞋 内 长 度 修 正 二 1418881 

中 跨 右 侧 与 累 鞍 的 切 线 角 一 21. 5507145 
中 跨 右 侧 在 索 鞍 内 理 论 长 一 2. 8191375 

中 跨 右 侧 在 索 鞍 内 实 际 长 一 2. 6772495 

中 踞 右 侧 在 索 鞍 内 长 度 修 正 一 1418879 

索 曲 线 总 长 二 984. 8122 
弹 性 总 伸 长 量 二 2. 3403 
无 应 力 长 度 一 982. 4720 
架 设 丝 股 时 东 脱 线 形 及 预 偷 量 计 算 结 果 
左 边 跨 丝 股 与 散 索 鞍 接 触 点 的 切 线 与 水 乎 线 

灾 角 19. 65897 度 
宁 边 踞 丝 股 与 主 索 鞍 接 触 点 的 切 线 与 水 平 线 

夹 角 29. 13067 度 

中 跨 丝 股 与 左 索 鞍 接 触 点 的 切 线 与 水 平 线 夹 
角 20. 25544 度 

中 跨 丝 股 与 右 索 鞍 接 触 点 的 切 线 与 水 平 线 夹 

角 20. 25638 度 

右 边 跨 丝 股 与 主 索 鞋 接 触 点 的 切 线 与 水 平 线 

放 置 , 桥 面 机 坡 由 桥 面 铸 装 形 成 。 

六 、 工 程 设 计 特 点 

1. 结 构 形 式 美 观 , 外 形 整 齐 , 较 好 地 适 应 周 

围 环 境 。 

2- 采 用 双 柱 墩 , 大 悬 壁 墟 帽 , 桥 下 设 置 铺 途 , 

充 分 利 用 了 桥 下 空 闰 , 节 约 用 地 。 

3. 采 用 空 心 极 , 建 筑 高 度 小 , 空 心 板 采 用 变 

敲 面 设 计 , 节 约 投 资 。 

小 施 工 工 艺 简 单 , 施 工 周 转 快 , 较 好 地 保 证 

了 工 期 。 

5. 桥 头 接 线 采 用 挡 土 墙 , 以 适 应 辅 道 线 形 及 

周 围 环 境 要 求 , 使 整 个 工 程 线 形 流 畅 , 错 落 有 致 。 

七 . 结 束 语 

经 过 建 设 , 设 计 、 施 工 多 方 的 努 力 及 繁 密 配 

合 , 散 花 高 架 桥 工 程 仅 用 七 个 月 的 时 间 建 成 , 创 造 

了 我 省 高 等 级 公 路 桥 梁 建 设 之 最 。 在 黄 黄 公 路 主 

线 运 行 的 2 年 多 的 时 间 里 , 散 花 高 架 桥 使 用 情 况 

良 好 , 并 发 挥 着 越 来 越 重 要 的 作 用 。 

夹 角 29. 13259 度 

右 边 跨 丝 股 与 散 索 鞍 接 触 点 的 切 线 与 水 平 线 
灾 角 19. 66120 度 

主 缆 水 平 分 力 ( 每 果 ):269. 8436kN 

左 索 鞍 预 偏 量 :9819 米 

右 宏 鞍 预 偏 量 ;9860 米 

左 散 索 鞍 水 平 预 偏 量 :444 米 

右 散 索 鞍 水 平 预 偏 量 444 米 

架 缆 时 左 边 跨 路 度 :245. 3177 米 

架 缆 时 中 跨 路 庭 :961. 9677 米 

架 缆 时 右 边 跨 趸 度 :245. 3135 米 

四 、 结 束 语 

悬 家 桥 上 部 构 造 设 计 和 施 工 所 需 数 据 来 源 于 

主 缆 线 型 计 算 , 本 文 介 绍 的 精 确 计 算 方 法 所 采 用 

的 解 析 表 达 式 非 常 接 近 主 缆 的 实 际 线 型 受 力 情 

况 , 并 充 分 利 用 计 算 机 循 环 迭 代 的 优 势 , 提 高 了 计 

算 结 果 的 精 度 。 包 括 宜 昌 大 桥 在 内 的 国 内 几 座 大 

跨 径 想 索 桥 均 采 用 了 这 种 计 算 方 法 , 实 践 证 明 其 

精 度 完 全 可 以 满 足 设 计 和 施 工 监 控 的 要 求 。


