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体外预应力技术 

在三峡永久船闸钢栈桥中的应用 

涂建湘何培章 。 蚪s· 

【摘 要】本文介绍了三峡永久船闸钢栈桥体外预应力施工技术，实践证明，钢结构工程中预应 

力锚固具有可靠、安全 造价经济、施工简便和工期短等优点，值得推广应用。 
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体外预应力是有别于传统的将预应力钢筋布 

置于结构体截面内的另一种预应力结构形式，其 

力学原理与无粘结预应力相同。体外预应力筋结 

构一般不直接接触 而是通过锚具和转向块作用 

于结构上。近年来体外预应力不仅在混凝土结构 

工程中得到了较多的应用，而且也推广到了钢结 

构工程的应用之中，三峡永久船闸钢栈桥就是其 

中一例 

I．工程概况 

三峡永久船闸三闸室钢栈桥位于永久船闸南 

线三闸室下游段、是沟通永久船闸南线与中隔墩 

之间的主要施工交通桥之一，能满足南北线三闸 

首至四闸首混凝土施工交通运输要求。钢栈桥计 

算跨度44 5m。桥面宽7 0m t两侧行人走道各0． 

75m 设计荷载汽20t 验算荷裁挂车lOOt。交通 

桥结构为体外预应力筋钢桁架型式，由六榀钢桁 

架组成．桥体下部布置60束预应力筋，桥面板为 

钢筋混凝土预制面板 。 

2．体外预应力筋设置 

预应力筋设置在每榀钢桁架的下部，每榀钢 

桁架设10 1 5，24mm预应力钢绞线 每束钢绞线 

设计张拉控制应力为850N／mi／i2。为充分发挥预 

应力筋的效应．减小钢桥用钢量，控制桥的变 

形，在锕桁架中部设计预应力索道支撑架 支撑 
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闸 
架设置钢套管，以增加预应力筋的矢高，增大预 

应力的竖向分力，见图1。 
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图l拥桥结构布置图 

3．体外预应力筋施工 

3．1材料 

预应力筋采用 I 5．24mm低松弛无粘结钢绞 

线 外包防护层，其标准抗拉强度为I 570Mpa， 

其性能参数符合ASTM (A4I6-90)标准要求， 

张拉控制应力 。 850N／mm ．共用XM I 5-I锚具 

120套。 

3,2张拉准备 

张拉设备采用YC20D型千斤顶2台，配2台 

ZB4／500型高压电动油泵 。张拉前将千斤顶和油 
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泵进行全面检查．对千斤项和压力表进行配套标 

定，确定千斤顶张拉力和压力表读数之间的关系 

曲线。 

3,3下料 

下料前地上要铺垫编织布，以免预应力钢绞 

线外包PE层破损 。采用砂轮切割机切割，下料 

长度为自然跨度46．8m)3~外露长度 剥除预应力 

钢绞线外包PE层 ．将上面的防腐油脂清洗干 

净。下料后将每根钢绞线的两端编写同一号码。 

3．4编束 

为避免预应力钢绞线在穿束过程中交叉缠 

绕，将每5根钢绞线为一束进行编束。 

3 5穿束 

穿束前再次仔细检查钢绞线的热挤PE套一 

如有较大面积破损，则重新下料更换钢绞线c采 

用人工穿束，用绳子牵引．钢绂线穿好后，将锚 

具装上。 

3．6张拉 

预应力筋采用单根两端张拉．张拉前先对预 

应力筋进行预紧调直。然后分两次进行张拉，即 

第一次 0—’ O．4 ，第二次0．4 —’ I．0 

，。 第一次张拉到O．4 后进行桥面板安装， 

待面板剪力连接件槽回填混凝土养护7d后进行第 

二次张拉 张拉过程中对钢桁架进行位移测量c 

张拉记录 ：预应力筋张拉采用张拉力控制 、 

伸长值校核的方式进行。在张拉过程中，严格控 
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制张拉力．使之达到设计要求．张拉力可由油泵 

油表读取。预应力筋的伸长值采用量测张拉端预 

应力筋伸出垫板外的长度的方法，实测伸长值与 

理论伸长值的比较误差应在一5％～+1 O％之间u 

3．7质量控制 

为保证预应力筋张拉质量，从以下几方面进 

行质量控制 ：(I)张拉垫板上的杂物应清除干 

净 ：f2)垫板穸}露钢绞线塑料皮及油脂应清除 

干净 ；(3)锚夹具在使用前应仔细检查其外观 

质量，装锚夹具时应将锚环紧贴垫板、夹片锁 

紧，且使三片平齐 ；(4)张拉过程中加载和卸 

载的速度应适中，不能太快 使预应力筋充分伸 

长，同时减小锚固回缩损失。 

3 8切筋封端 

张拉后将多余的无粘结筋用切割机切去．严 

禁采用电弧切割 无牯结筋切断后露出夹片的长 

度不小于30ram，用塑料保护套将锚具封闭．同 

时在塑料套和锚具之间涂满专用油脂，及时用 

C| 昆凝土将锚具密封。 

4．结语 

4．I体外预应力技术通过在三峡永久船闸钢 

栈桥中的应用，充分体现了其锚固可靠 、安：叁、 

造价经济、施工简便和工期短等优点。 

4,2预应力筋采用单根两端张拉．井按照两 

次张拉的顺序进行张拉，以控制钢栈桥的变形， 

保证钢结构工程中预应力的有效传递 

颜村污水厂沉淀；l 、环锚张拉工程顺利完工 

2000年l】月5日，由工程公司施工颜村污水 

厂沉淀池外环锚张拉工程顺利完工。 

新颜村污水厂位于贵州省遵义市新颜村．洛 

江与湘江交汇处，该工程有两座沉淀池，沉淀池 

底板为现浇砼．壁板为预制装配无粘结预直力结 

构 沉淀池池深4 5米，直径28．5米，该工程由中 

国市政工程华北设计院设 十、总承包方为遵义市 
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建筑安装工程总公司一公司，我公司承担两座沉 

淀池外环锚预应力工程，锚具采用我厂生产的 

HM15—21锚具及配套用~gYDC240Q型千斤 Ⅲ。 

经过一个月的连续奋战，施工任务得到 圆 

满的完成．安装标准符合设 要求，为我公司更 

好地服务于西部工程建设打下坚实基础 
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