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瞢通钢筋砼连续筘榘tlt内预应力柚固施工要点 

翌I堂 堂塑 勇生顾寅 L／)年 ． 7／ 
【关键词】连续箱梁、刚度、体内预应力， 
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I，撅迷 

佛陈大桥是佛 (佛山)陈 (陈村)线上一座 

跨越北江支流东平河水道的特大桥。主桥为跨径 

1]2,8米下承式钢管砼系杆拱结构，主桥两制过 

渡 L均为三跨28．34米的普通钢筋砼连续箱梁， 

箱梁梁高1，5米，截面为双箱双室 桥宽由24米 

渐变为26米．下部结构均采用钢筋钻 L灌注桩。 

设计荷载汽-20级设计，挂车-】00验算。大桥于 

】994年4月】8日建成通车。 

随着经济的发展，佛陈大桥车流量日益增 

大，车载重量逐渐加大，加重了大桥的负担。检 

测发现过渡孔桥面有裂缝，水己渗到桥底。根据 

佛山市交通发展总公司召开的 ”佛陈大桥加固方 

案讨论会”专家意见及设计院验算，箱梁的刚度 

偏低，应采用体外或体内预应力改善箱粱的应力 

和变形状况．减少裂缝的危害性。 

2．加固方案设计要点 

佛陈大桥边跨普通钢筋砼连续箱梁的加固 

采用体内预应力技术。在箱梁翼板角线处浇筑一 

条梁．粱长约l7，25米，梁截面370×】76 mm(锚固 

端适当放大)。每条梁中布置三柬≯15．24mm预 

应力钢绞线，锕绞线强度等级为1860MPa，锚固 

端采用OVMBMI5-5锚具 【如图I)。在箱粱横 

截面上布置四条粱，全桥总共16条加固粱，沿每 

条梁纵向在箱梁翼板上凿16个 L， L平面尺寸 

200×300 mm．加固粱的构造钢筋与凿 L处翼板 

钢筋焊成整体， L与孔之闯的加固梁构造钢筋与 

姚进年、谢永红：柳州政维姆工程有限公司工程师 

每条梁施加15×19．5 292．5吨预应力，向上托起 

连续箱梁，从而达到减小箱梁挠度的目的 
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图 1 加 固粱剖面图 

3麓工要点 

3．1凿 L 

按图一所示位置及尺寸在箱梁翼板开 L，开 

孔前需凿去箱梁顶板保护层露出钢筋后，再从翼 

板主筋问凿去混凝土 (主筋不能损伤)。翼板有 

三层钢筋，呈网格状，网格间距很小，只有约 

3cm，不方便开凿、绑扎钢筋及浇筑混凝士，开 

凿时必须割开第一层构造筋，绑扎钢筋时再将该 

层钢筋重新焊好a 

3．2打锚钉 

锚钉用≯14钢筋．长200mm。锚钉~Llhq距如 

图纸 ，基本上相距200 mm，孔深I40 mm， L径 

≯18，用电动冲击钻钻孔，成 L后用空压机将 L 

内灰尘吹干净，挤入适量环氧树脂 (掺有一定量 

固化剂)，然后旋转插入锚钉．用棉纱头堵住 L 

口防止环氧树脂流淌，采取临时措施固定锚钉． 

3小时后环氧材料初凝。 
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3-3凿毛 

新旧砼接合面需要凿毛，确保新旧混凝土结 

合紧密。 

3 4绑扎钢筋 

按照设计图纸尺寸绑扎或焊接钢筋，焊接一 

定要保证钢筋搭接长度，钢筋绑扎必须牢固，锚 

垫板周围的受力钢筋一定要保证数量，绝不能因 

操作不便而愉工减料。 

3,5布置预应力筋 

波纹管尺寸为9ox20 mm，沿粱纵向每隔一 

米布置一个波纹管定位架，定位架与加固粱钢筋 

焊接，波纹管与定位架绑扎牢固，要求锚固平面 

与钢束中心线严格垂直．波纹管要求平顺，波纹 

管接头处要用胶布密封缠绕。波纹管就位后即可 

穿钢绞线，穿钢绞线的原则为严防打绞．保证两 

端张拉长度 。 

3,6安装模板 

模板用木模，模板内侧钉一层油毛毡，如图 

2．’安装好膨胀螺栓后，将模板定位钢筋与膨胀 

螺栓焊接 。模板与定位钢筋之间布置8cm方条 

木，模板 、方木及定位钢筋的尺寸及位置通过承 

载力和挠度计算确定。 

《OvM通讯》2000年 第6期 (总第23期) 

图2模板安装图 

3．7浇筑砼 

第一条梁浇筑砼不太成功，经讨论研究，采 

取以下改进措施．效果非常好 。 

3 7．1将开孔距超过70cm的地方 (主要针对 

桥墩处) 再凿一个孔，使孔距控制在70cm以 

内 确保浇筑时砼能流淌填满两孔之间的位置。 

3 7 2严格控制凿孔位置，如因锕筋阻挡导致 

8 

孔位偏移，则需适当扩大孔径，使砼能自由下 

落。 

3 7 3第一 次使用 的混凝 土 的坍落度 为 

12cm，调整为1gem，改善砼的和易性。 

3．7．4将水灰比由原来0．35调整为0．35· 

3 7．5浇筑砼时，在桥下用人工锤击模板方法 

帮助振捣。 

3．7．6由于浇筑砼时天太热，水分易蒸发t改 

为浇筑前l0分钟给模板和砼接合面淋水，保证模 

板和砼接合面充分湿润。 

3 7．7使用商品砼，运输车每车运输量控制在 

3M 左右，防止砼因放置时间过长水分蒸发导致 

坍落度和水灰比变小，影响砼浇捣质量。 

3 7．8往孔内倾倒砼的量不要太大，控制浇筑 

厚度每层15cm左右为宜。 

3．7 9用电动振捣捧振捣，振捣一定要充分， 

可以考虑进行二次振捣。 

3．7 10由于砼掺加了外加剂，砼凝结速度很 

快，砼初凝后要立即采取养护措施，桥面筑水坝 

或由湿麻袋养护，桥底的砼每天淋水四次左右， 

尽量晚拆模 (控制在14天后)。 

3．8张拉 

3．8．1待砼的强度达到设计强度的95％以上方 

可进行张拉 

3．8．2采用两端同时张拉，左右对称进行，钢 

绞线的张拉控制应力为1395MPa，张拉力为 

1 95KN。千斤顶采用YDC240Q千斤顶，ZB4~500 

高压油泵．张拉到位移后顶压。 

3 8-3张拉程序 就同一墩号而言，同一钢束 

设 对千斤顶张拉。 

张拉分批进行 ： 

第一批张拉四柬N1，压浆并封锚。 

第二批张拉四束N2，压浆并封锚。 

第三批张拉四束N3，压浆并封锚。 

3．8．4张拉前，监控单位在跨中位置埋设了应 
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力计和应变仪。在张拉过程中及张拉结束后对箱 

梁的应力和应变进行监测，测量数据表明张拉后 

箱梁的挠度得到了一定程度的改善。 

3．9灌浆 

张拉顺利完成后．随即对孔道压浆，采用4O 

号水泥砂浆，掺入适量的减水剂和微膨胀剂．水 

灰比为0．4。 

3．1O封锚 

在锚固端支模后用细石混凝土封锚 

4结束语 

佛陈大桥采用体内预应力对钢筋砼连续箱粱 

((OVM通讯 2000年 第6期 (．善第23期 

进行加固，大大改善了其刚度，竣工后由佛山市 

交委质检站所做的动静载试验表明，加固效果非 

常理想，本加固方案结构轻巧，受力明确，施工 

方便．是一次很好的尝试u 

目前国内尚有很多桥梁存在类似的问题 ， 

我们有理由相信．通过不断的摸索，我们一定能 

使用体内或体外预应力解决这些问题。 
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《，厶＼路桥涵施工技术规范》人民交通出版社，I998 

年 j 2月 

中国公路桥梁学术讨论会在宜昌召开 

2000年l0月至I1月3日，中国公路学术桥梁和结构工 

程学术研讨会在湖北宜昌市召开。 

参加这次会议的专家代表来自交通部．湖北省交通 

厅．四川省交通厅、江苏省交通厅、以及全国各地的设 

计院的厅长、总工、院长等专家代表400多^．会议理事 

单位代表I 50多^，我广党委书记王柳平、广长助理方中 

予、经营公司经理戴义平及 大办事处^员参加了会 

议。 

这一世纪之交的舍议．是对我国公路桥梁建设的一 

次回顾 舍上．专家们对在道路、桥梁设计、监测、施 

工工艺等方面．结合工程实际展开了一次大讨论，对今 

后我国道路、桥梁建设提出了许多新设想．并对桥梁的 

防腐性．耐久性、高效混凝土的应用，新型建材和机具 

的等热点问题进行了探讨。会上，我厂给与舍的专家代 

表提供了新的产品样本、资料、光盘、并摆出展版、详 

细介绍了我厂今年以来开发的一些新产品．得到了与会 

专家代表们的赞赏。会后，还有代表来电索要资料．光 

盘。 

会议期间．专家代表们参观了湖北的几座著名大 

桥．如武汉白沙洲大桥、鄂黄公路大桥．荆州公路大 

桥、宜昌公路大桥、武汉军山公路大桥．这些桥都应用 

了OVM系列产品。在参观大桥时．专家们对OVM锚具给 

予了很高的评价。 

{彝慧 ) 

我 厂 热 挤 PE斜 拉 索 获 国家 重 点 新 产 品证 书 

日前．我厂收到国家科学技术部、国家税务总局、 

国家对外贸易经济合作部、国家质量技术监督局和国家 

环境保护总局联合颁发的证书．我厂热挤PE斜拉索被评 

为国家重点新产品．项目蝙号：99(304lD7900004o 

热挤PE斜拉索是我厂与上海同济大学1996ff-"~作开 

发成功的绿色环保产品．填补了国内空白．达到国际先 

进水平。该产品集制索、安装、施工为一体．节约大量 

高强钢材，达到同类索的防腐要求．广泛运用于斜拉 

索、悬索桥、钢拱桥结构中。经组装件静载试验．拉索 

锚固效率系数 大于0．95．延伸率 e 大于2％．断丝率 

小于5％，组装件的疲劳性能符合中华^民共和国交通部 

行业标准 《斜拉桥热挤聚乙烯拉索技术条件 tAT／r6— 

94)要求。已应用于广东丽江大桥、解放大桥和四川乌 

江大桥。 (谢正元 ) 
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