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ZLD1 00型自动连续提升系统 

在挂江三桥主跨横梁提升施工中的应用 

升工程中的应用过程 

，
【关键 喜 兰茎篮邀 圭兰苎兰 制连接器
；横粱提升；点动操作 。 

ZLD100型自动连续提升系统包括ZLD100型 

自动连续千斤顶 、ZLDB液压泵站和ZK一 S主控 

台三部分，并配置相应的钢绞线作为柔性拉杆 ． 

构成完整的自动连续提升系统 ZLD100型 自动 

连续提升千斤顶是由两个分别装有夹持装置的穿 

心式千斤顶 、行程开关组成 行程开关作为自动 

连续提升系统的动作传感元件，将千斤顶活塞的 

位置信号传递给主控台，主控台将获得的信号经 

过逻辑组合后，再将控制信号传递给液压泵站。 

液压泵站通过电磁阔控制相应的千斤顶进行动 

作 形成一个闭台循环 。由于千斤顶是由两个穿 

心式千斤顶串联构成 并倒装于被提升物体下 

方，在提升物体时 当下置顶活塞前进时，下 

置顶的夹持装置夹紧钢绞线 上置顶活塞后退且 

翔 喀村 芝4{} 
夹持装置； ±；同步性；连续性；提升工具索；特 

孳{酗酵 ． 

其夹持装置被打开，物体及千斤顶在夹持夹片作 

用下沿着钢绞线向上爬行。当下置顶活塞即将完 

成一个行程时 上置顶活塞接受主控台指令，由 

后退转为前进，同时夹持装置夹紧牵引钢绞线。 

随后，下置顶活塞后退，同时夹持装置被打开， 

被提升物体及千斤顶由此保持持续匀速向前运 

行，系统周而复始运作，直至物体提升到位。本 

文介绍其在广西梧卅l市桂江三桥主跨横梁提升上 

的应用情况。 

一

、 工程概况 

桂江三桥 (又称鸳鸯江大桥j位于广西梧州 

市区境内西江与桂江丁字交叉口处，跨越桂江， 

连接市区东、西两区，与桂江上游现有的桂江一 

桥仅相距约300米 主桥桥型见图1。 

图1桂江三桥主桥桥型示意图 

韦振良：柳州欧堆姆工程有限公司，工程师 

向宝城 ：柳州市建筑机械总厂，工程师 
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桂江三桥主桥宽3十1，8十16 q-1．8-I-3=25．6 

米．主桥桥型为40十I75-I-40术三 L自锚中承式 

钢管砼拱桥。主跨175米钢管拱上，安装28根吊 

杆，每根闯距5术，垒桥共2×28=56根吊杆 由 

这56根吊杆悬吊28榀桥面横粱于设计标高位置． 

然后在横粱之间架设桥面板并最终成桥。主跨横 

梁每榀重50T，岸上预制成成品，下水船载至安 

装起吊点位置，采用ZLD100型自动连续提升系 

统向上提升到位的施工方案。 

二、横梁提升施工准备 

I、设备 

每榀横粱自重50T．加上施工荷载、人员及 

其他如桥面系杆铅直分力等荷载 ，最大荷载 

100T。采用2台ZLD100型千斤顶分别安装于每榀 

横粱两端底面吊杆导管下方，配2台ZLDB液压泵 

站及一台主控台．每台ZLD100型千斤项配六个 

行程开关。ZLD100型 自动连续千斤顶公称提升 

力为1000KN，额定油压 31．5 MPa，活塞行程 

200 mm，提升速度可达16 m／h．两台 ZLD100 

型自动连续千斤顶，两台ZLDB液压泵站及一台 

主控台是为一套系统设备，一套系统设备提升一 

榀粱，安装于一艘游动的工作船上待命。系统设 

备经认真检修并调试后运至工地下船安装，正确 

连续各油路及电路．进行更为仔细的调试．使同 

时工作的2台ZLDj00型自动连续千斤顶之间的同 

步性及连续性都达到最佳状态。 

2、提升工具索 

提升工具索由5根长27米的 0 1 5．24mm的锕 
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绞线与一特制连接器组成 。钢绞线通过在一端挤 

压P型锚具与特制连接器实现牢靠连接，称为 

“提升工具索”。横粱提升前．卷扬机将提升工 

具索牵引至吊杆下端锚具锚杯底部附近，施工人 

员将工具索上端的特制连接器对准锚杯并旋进， 

使提升工具索通过特制连接器与吊杆锚具锚杯实 

现螺纹连接 。 ZLD100型自动连接提升千斤顶即 

可沿着工具索向上顶升横粱到位 ， 

3、简易施工架子 l平台) 

提升横粱过程中．由于千斤顶安装于横粱底 

部，为了方便施工人员旌工过程中随时观察千斤 

顶运作情况并对可能出现的问题进行处理 因 

此，必须在横粱底部，每台千斤顶周围搭设一个 

简易施工架子 利用规格为0．9米和1．8米长的横 

杆及3．0米和1_8米长竖杆的万能杆件拼装成宽0．9 

米、长I，8米、高3．5米的简易施工架子，并在中 

间铺设两层木板 (平台)，配台倒链使用 

为了保证横粱船运过程中船身的抗倾覆稳定 

性，降低载体的重心高度．横梁下水装船时．横 

架于离船甲板不高 (约20厘米)的支撑架上 因 

而．ZLD100型自动连续千斤顶的安装就位 ，必 

须在粱下的船舱内进行．因空间有限．简易施工 

架子也不可能同时搭设。因此．千斤顶顶升横粱 

到大约2．5 ．0术高度时，千斤顶暂停运行．施工 

人员迅速搭设施工架子，并利用倒链将架子往上 

提．贴紧于横梁底部，在横粱顶上架钢管固定， 

不使架子摇摆晃动。铺设木板平台，上人后，千 

斤顶继续往上顶升横梁 

、 
— — — — — — — — ’ J ‘—————’。～ ——  

、 
、 

＼±辟 糍jD T自 

图2横粱提升设备安装 
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三、横粱提升施工 

全桥总共需要提升28榀横梁．横粱的提升顺 

序及标高由设计院提供。载梁大船到达要求的横 

粱提升位置，对位锚泊后，载有提升系统设备的 

游动工作船靠上大船．施工人员立即就位进行各 

项操作。 

1、卷扬机起吊提升工具索至对应吊杆的锚 

具锚杯下方，施工人员安装提升工具索使之与吊 

杆紧固连接成一体。 

2、卷扬机起吊ZLD100型自动连续千斤顶、 

移至载梁大船船舱内．施工人员用倒链配合将千 

斤顶贴紧横梁底面安装于吊杆导管正下方、并对 

中 随后将吊秆下端锚具的固定螺母放置在千斤 

顶撑脚内。 

3、清洁并理顺提升工具索，使其五根钢绞 

线保持相互平行，不得打绞 按一定顺序将钢绞 

线逐根依次从横梁顶面的吊杆导管管口穿过千斤 

顶的夹持装置．人工预紧使各钢绞线受力基本一 

致 

4、正确连接系统油路，检查无误后，接通 

电源。 

5、启动设备，ZLD100型自动连续千斤顶缓 

慢受力，并最终将横粱顶起离开支撑架。 

6、当横梁即将离开支撑架时，采取倒链拉 

拽等措施使船甲板工作孔边缘与千斤顶之间保持 

一 定空间，防止船体髓着水渡撞击千斤顶致横梁 

大幅摆动及系统油管被船甲板切割爆管。千斤顶 

向上爬升从船舱内出来并高出船甲板一定高度 

后．即可解除拉拽倒链。 

7、千斤顶继续向上爬升，横梁底面大约高 

出船甲板2．5米,--3．0米时，千斤顶暂停运行c施工 

人员迅速在横梁两端底部搭设简易施工架子，用 

倒链将架子往上提。紧贴于横梁底面并调整好位 

置，搭设两根横管于横梁顶面以固定施工架子， 

铺设术扳平台-上人后，继续往上提升，施工人 
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员、施工架子与横粱一起被向上顶升c 

8、横梁提升过程中．施工架子上的施工人 

员随时注意千斤顶运行情况及提升工具索的受力 

情况，如果发现千斤顶夹持装置的夹片夹持钢绞 

线太紧致使夹持装置无法 自动打开-必须通过对 

讲机与工作船上的泵站操作人员联系停机 。待问 

题处理后，再通知开机。若出现其他’情况，也都 

必须停机处理，排除隐患后再继续施工横梁的吊 

杆导管上口即将套着提升工具索的特制连续器上 

移时，利用垫竹片于管口内壁等措施防止导管内 

发生 “卡、碰、刮”现象，保护吊杆锚具锚杯的 

外螺母不受机械损伤而变形。此时、工作船上的 

操作人员集中注意力点动操作液压油泵-使千斤 

顶点动顶升或下放。 

9、横梁提升高出标高位置一小距离后，即 

通知停机。施工人员按测量人同提供的实测标高 

数据与设计标高计算出螺母固定位置，将放置于 

千斤顶撑脚内的吊杆下端锚具固定螺母旋上锚杯 

到固定位置。通过对讲机指挥工作船上的操作人 

员点动操作泵站下放千斤顶，横粱重量全部压于 

锚具螺母上后，通知测量人员校核标高 。反复升 

降直至最终标高符台设计要求。 

lO、 拆除设备及辅助工具，卷扬机下放至 

工作船上，准备下一榀横粱的提升c 

全桥28榀横粱提升到位及桥面板铺装后，依 

设计要求对个别横粱各进行一次标高调整，这个 

过程的操作基本与横梁提升施工过程一致。这里 

不再赘述 

四、 施工体会 

l、桂江三桥主跨横梁提升采用柳州建筑机 

械总厂生产fl~ZLD100型液压 自动提升设备作为 

提升动力，效果良好，施工速度快，正常情况下 

2．5小时完成提升高度25米，提升过程平稳一无 

冲击 

2、两端共采用10根 I 860MPa，中15．24mm 
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高强预应力钢绞线作为柔性承重索 ．破断荷载l0 

×26．04=260 4的施工 中的最 大荷载 重量 为 

l00T，安全系数为2．6，符合液压提升施工的安 

全性要求。 

3、提升施工过程中，经常发生横梁左右偏 

斜的情况，致使提升工具索上的特制连接器及吊 

杆下端锚杯通过横梁上的吊杆导管上管口时相当 

困难、耗费不少时间和精力才能达到 目的。导致 

偏斜的原因很可能是横粱本身重 不在其中心线 

上，以及横梁重心高度太大的原因。这些因素在 

施工预制过程中显然是很难控制的，我们能否改 

善千斤顶撑脚．使其既能很好地传力又能起到支 

撑横梁不使其偏斜的作用呢?在今后的应用过程 

中，我们将使其更加完善。 
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五、结束语 

实践表明，采用ZLD型自动连续提升系统进 

行垂直吊装施工是一种高效率，低成本的施工方 

法。此洁施工可以避免使用大量的大型起重机械 

设备及相应设施和材料工具。尤其是施工场地受 

到限制的环境下，其优势相当明显 。另外，在有 

通航要求的河道或通车行车要求的陆地上进行垂 

直吊装施工时 采用此提升系统可以大大减少封 

航或封路造成的巨大的经济损失，从而大大降低 

工程成本 。桂江三桥的施工中，采用ZLDl()(】型 

自动连续提升系统．使最终桥面成型标高调整的 

难度大大降低．使大型起重机械设备施工中的吊 

点间距得以迎刃而解 

OVM锚固体系锚具、OVM200拉索 

分获区名牌和区优殊荣 

号。这次广西共有56项产品获此称号．其中我厂 

日前，经广西壮族自治区经贸委组织评审、 的OVM锚固体系排名第】6位c同时．我厂的 

自治区人民政府审定，我厂 “OVM牌OVM锚固 OVM牌OVM200斜拉索”荣获优质产品称号。 

体系锚具”荣获一九九九年度广西名牌产品称 在l84项优质产品中我厂产品排名第24位。 
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