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【摘 要】介绍先进移动模架逐跨浇注施工法在南京长江第二大桥北汉桥北引桥5×50m连续箱 

粱桥上的应用。自动化程度高，可有效地缩短工期。并讨论采用这种施工方法时预拱度的设置问题， 

及与施工相关的设计问题 
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一

、 概述 

南京长江第二大桥是国道干线公路阿的重要 

组成部分。位于南京长江大桥下游11公里处．在 

八卦洲处跨越长江南北汉 l长江在此处被八卦洲 

分为南 、北两汉)。北汉桥为连续梁桥．其跨径 

组成及结构形式为 ： 

北 }桥 ：16×30 ×50米 等截面预应力混 

凝土连续箱梁 

主 桥 

凝土连续箱梁 

南 引 桥 

凝土连续箱梁 

90+3×165+90米变截面预应力混 

6×30+5×50米等戴面预应力混 

桥梁总宽32米，双向六车道，分上、下行两 

幅桥，中央分隔带1．5米宽。桥梁位于半径为 

I6000米的竖曲线上，竖曲线顶点在主桥中心桩 

号处，纵坡为2．975％c本文介绍北引桥5×50m 

连续箱梁的设计和施工。 

设计时，引桥拟采用湔堂支架逐跨浇注法施 

工 。由于北引桥5×50m连续箱粱有三跨需在水 

中搭设支架 且须进行软基处理，施工比较困 

难。为了缩短工期，不影响主桥的边跨合拢，承 

包商购置一套先进的移动模架进行施工。为此， 
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对原设计作了相应的变更。 

二、设计 

1、结构设计 

5×50mP．C．等戴面连续箱粱、由上、下行分 

离的两个单箱单室箱形戴面组成 5跨50m为一 

联。桥梁2％的横坡由腹板的高度变化形成。箱 

梁梁高为2．6m．顶板宽为l 5．42m，底板宽度为6． 

5m，翼缘板悬臂长度为3．96m。箱梁纵向除在墩 

顶处设横隔板外余均不设横隔板 端 、中横隔板 

厚度分别为1．2m和1．5m。 

箱粱顶板厚 25cm，跨中底板厚为 20cm，支 

点附近底板厚 60cm 跨中腹板厚 35cm，支点附 

近腹板厚 50cm (图1)。逐跨浇注施工时，施工 

缝设在距支点8．Om处 

蹄 
图I葙梁典型断面 
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桥墩采用矩形薄壁墩 ，外形尺寸为2．5×6 

m．壁厚 0．4m。桩基础．每墩 4根直径为1．Sm的 

桩．双排布置。 

墩高 18m~25 m不等。为满足安装移动模架 

的支撑托架的需要，在距墩顶 2．8m处．在桥墩 

两侧壁预留0．5 X0．8m矩形槽口。 

2、预应力体系 

上部结构采用双向预应力体系．除设置纵向 

预应力筋外，在桥面板内设有横向预应力筋。 

预应力筋采用符合美国标准 ASTM A4 16-92 

标准的270圾的锕铰线．标准强度为1860Mpa。 

预应力锚固机具选用柳州市建筑机械总厂生产的 

OVM锚固体系。预应力管道用镀锌钢波纹管成 

形。 

在腹板内布置l6束19≯’1 5 24纵向预应力束 

(腹板柬连续柬，连接器接长)，在中支点布置 

lO柬5≯ 15．24顶板预应力束 (扁柬)，承受负 

弯矩。在边跨、中跨布置lO束5≯ 1 5．24底板预 

应力束 (扁柬)，在次中跨布置8柬5≯ 15．24底 

板预应力柬 (扁束)．承受正弯矩。横向预应力 

采用4≯ l 5．24锕铰线，BM一4型扁锚．以75厘 

米等间距布设，交替单端张拉锚固。项、底板柬 

采用扁柬．目的在于在不设齿板的情况下将其锚 

固在顶、底板内．从而使钢内模能无阻碍地前 

移。 

根据逐跨浇注施工工艺的要求，所有纵向预 

应力柬均采用单端张拉。腹板柬在施工缝处张 

拉 、压浆完成后用连接器接长至一施工缝处，直 

至最后一跨。 

三、施工 

l、施工工艺 

北引桥 5×50m连续箱粱采用先进移动模架 

逐跨浇注法施工。移动模架由8个部分组成． 

即 ： 

1)主梁 ；2)鼻粱 ；3)支承横梁系统 ； 
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4)门型吊架 ；5)支撑托架 ；6)内、外模板 ： 

7)推进工作车 ；8)平台和爬梯。 

每一跨 (称之为一个施工单元)施工包括以 

下几个工序 ： 

1)移动模架的安装或前移定位 ； 

2)底板 、腹板钢筋 、预应力管道 (预应力 

事)等就位 ； 

3)内模的吊装或前移定位．绑扎项板钢 

筋 ： 

4)浇注该单元混凝土 ： 

5)养护模．工作车前移模架至下一跨。 

6)脱外模．工作车前移架至下一跨。 

施工工序如图2所示 。移动模架系统共布置 

有l20多个液压千斤顶 。预拱度的设置通过对模 

架横粱的高程控制来完成 ．翼缘板坡度利用外 

模支撑杆的伸缩调整 。所有这些均由液压千斤顶 

和机械锁定构造完成。主粱和内横的前移也由液 

压千斤顶工作车完成。 

a1浇注第1跨 

囝2施 i流程 

为满足内模向前滑动的要求．中横梁及最后 

一 跨的端横粱分两次浇注。第一次浇注至与横粱 

以外箱梁相同的尺寸，待下一跨底板 ，腹板钢筋 

和预应力管道 (含预应力柬)就位，内模板前移 
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定位后，再浇注剩余部分的横梁混凝土。 

2、混凝土浇注顺序 

由前端悬臂 (距支点8．Om)处向已完成单元 

方向浇注混凝土，采用全断面分次浇注 (底板、 

腹板、顶板)。采用这种浇注顺序．主要是考虑 

将施工缝交接处的混凝土留至最后浇注，此时主 

粱的主要挠度变形已经完成，相接部分的混凝土 

不会因浇注混凝土而受到扰动．可以保证混凝土 

的质量。 

四、预拱度的设置 

移动模架逐跨施工法的关键技术之一是预拱 

度的设置，影响预拱度的主要因素有 ： 

1)主梁产生的挠度 ： 

2)支撑托架产生的挠度 ； 

3)施加预应力产生的挠度 ； 

4)温度变化产生的挠度 ； 

5)收缩、徐变引起的挠度 ： 

6)后浇注各跨的影响 ； 

7)二期恒载的影响 。 

其中主梁产生的挠度包括主梁及模板引起的 

挠度、单元混凝土重量引起的挠度。支撑托架产 

生的挠度为IOmm，在托架安装时予以消除。移 

动模架自重产生的挠度也在安装时予以消除 。 

由此可知，移动模架逐跨施工时预拱度的控 

制相当复杂，为使桥面完成且投入使用后与设计 
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高程相符，使行车平顺，在模架就位全，根据各 

因素的挠度调整模板高程 (见表I)。其中跨中 

和悬臂端 (施工缝处)的预拱度的控制非常重 

要，直接影响桥梁的线形和行车的平顺 

在实际施工过程中，由于活载的影响较小， 

没有计入活载引起的挠度。为便于比较，总结经 

验．对每个单元的施工均进行了4个工况的高程 

测量 ： 

1)立模标高 (或浇注混凝土之前) ； 

2)浇注混凝土之后 ： 

3)张拉纵向预应力束后 ； 

4)脱架后a 

五、结束语 

由于采用先进的移动摸架逐跨施工，降低了 

成本，缩短了施工周期．为北汉主桥按计划合拢 

提供了有利的时间前提。在正常施工过程中，每 

I O天可完成一个单元，合理安排施工工序，使环 

节紧凑，最快7天可完成一个单元 。同时，该套 

设备的自动化、机械化程度高，摸架的前移、模 

板标高的控制、预拱度的设置均比较容易。 

参考文献 

范立础 主编 预应力混凝土连续粱桥 人民交 

通出版社 l粥8年8月 

表I跨中预拱度值 单位 (ram) 

影响 因素 第一跨 第二跨 第三跨 第四跨 第五跨 

浇注馄凝土 -90 ．60 ．61 60 60 

施加预应力及收缩、 19 23 20 20 21 

徐变 

后浇注各跨 l3 7 8 3 0 

二期恒载 ．7 ．1 ．3 ．1 ．7 

I／2汽车活载 ．5 ．3 ．4 ．3 ．5 

预拱度 70 34 40 4l 5l 
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