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OVM15-12 错 垒 板 荷 载 传 递 试 验 

张 升 华 

一 、 前 言 薄 混 凝 十 断 面 厚 度 , 降 低 桥 梁 造 价 , 拟 采 用 4 

试 验 由 甲 方 日 本 道 路 公 团 四 国 支 社 提 出 , 由 

预 应 力 产 品 供 应 商 日 本 安 特 森 公 司 、 主 要 施 工 单 

位 日 本 东 方 建 设 株 式 会 社 、 预 应 力 产 品 生 产 单 位 

柳 州 市 建 筑 机 械 总 厂 及 柳 州 欧 维 姆 建 筑 机 械 有 限 

公 司 先 后 在 中 国 广 两 柳 州 、 日 本 周 山 县 津 郗 迹 

行 。 试 件 的 布 等 、 断 面 尺 寸 、 混 凝 土 标 号 、 养 护 

方 式 及 养 护 时 间 均 按 使 用 该 产 品 的 桥 梁 实 际 情 况 

进 行 模 拟 试 验 。 本 文 仅 介 绍 在 日 本 的 试 验 情 况 。 

口 本 池 田 湖 桥 位 于 德 岛 高 速 公 路 美 马 IC- 川 

之 江 东 ICT 之 间 , 横 跨 日 本 第 一 大 河 流 吉 野 川 河 

的 池 田 湖 、 吉 野 川 运 动 公 园 、 巩 土 赞 线 、 国 道 32 

号 线 , 全 长 705 米 , 分 成 上 、 下 行 两 库 桥 , 最 大 
跨 径 为 200m, 跨 径 组 合 为 134.24200+1604+130+ 

79.2, 是 日 本 最 大 的 混 凝 士 挑 桥 。 

其 糗 体 图 和 结 构 尺 寸 如 图 1 所 示 。 
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图 1-2 结 构 示 意 图 H 
图 1 日 本 池 由 湖 桑 示 意 图 一 

二 、 试 验 目 的 

对 于 该 类 型 的 跨 连 续 刚 构 桥 , 过 去 在 日 本 

几 乎 都 是 采 用 12.7mm 铜 绞 线 锚 罗 体 系 , 为 凑 
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15.24mm 钢 绞 线 预 应 力 体 系 替 代 一 12.7mm 钥 绞 线 

预 应 力 体 系 , 具 体 拟 选 用 OVM15-12 钥 绞 线 群 锚 

拉 索 体 系 。 

限 着 体 系 的 改 变 , 锚 固 区 的 预 应 力 值 将 会 相 

应 增 加 , 为 确 保 减 薄 厚 度 和 安 全 使 用 的 目 的 , 应 

对 锂 回 体 系 中 的 锚 垫 板 、 蟋 旋 筋 进 行 必 要 的 改 

进 , 以 满 足 以 下 两 方 面 的 技 术 要 求 : 

1、 提 高 锚 垫 板 的 刚 度 , 控 制 与 预 应 力 筋 轴 

线 雕 定 的 方 向 的 应 力 作 用 范 围 和 帽 值 。 

2、 提 窃 蝶 旋 答 的 刚 性 , 控 制 其 它 加 强 筋 的 

增 加 量 。 

山 于 受 到 现 场 施 工 条 件 的 限 制 , 将 康 设 计 的 

矩 形 锂 垫 板 尺 寸 由 280mm 改 为 OVM15 体 系 的 

270mm, 蝶 族 筋 山 原 设 计 的 一 11mm 圆 钢 材 料 改 

成 DI6 蝎 纹 铮 材 料 , 卷 征 由 OVM15 体 系 的 丨 

330mm 变 成 申 310mm, 节 距 由 原 设 计 的 50mm 

改 为 OVM15 体 系 的 60mm, 改 进 后 的 蝎 旋 筋 

一 如 图 2 。 

图 2 蝎 旋 等 示 意 图 

针 对 上 述 更 改 设 计 , 经 分 析 后 , 技 出 较 少 的 

近 加 加 强 答 模 型 , 通 过 对 模 型 的 承 载 试 验 , 以 伯 

认 具 承 载 能 力 和 安 全 性 , 同 时 偷 认 对 较 薛 的 混 凝 

十 构 件 存 在 锚 和 区 加 强 答 的 情 况 下 其 布 筋 和 连 接 

的 施 一 性 能 。 

三 、 试 验 
( 一 ) 试 件
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试 件 的 布 箱 按 桥 梁 实 际 布 筋 迹 行 设 置 , 具 体 

妮 图 3 所 示 : 
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图 3 试 件 布 前 示 意 图 

对 混 凝 土 性 能 要 求 : 

1、 设 计 标 准 强 度 

一 般 情 况 下 , 日 本 对 现 浇 混 濮 士 设 计 标 准 强 

度 为 fe-350kgficm, 由 于 浇 注 后 材 龄 三 天 的 现 场 

养 护 册 柱 形 试 块 的 抗 压 强 度 能 否 确 保 270kgfcm 

具 有 不 傀 定 性 , 因 此 试 验 时 选 用 公 称 强 度 为 
400kgfemi 的 混 凝 十 。 

2、 养 护 

试 件 在 浇 注 完 混 凝 土 后 , 进 行 现 场 养 护 。 

3、 团 柱 形 小 试 件 

为 确 认 试 验 时 大 试 件 的 强 度 , 在 浇 注 试 件 时 

同 时 沫 注 网 形 小 试 件 , 养 护 方 式 与 大 试 件 相 同 。 

4、 试 验 时 混 凝 土 的 强 度 

当 与 试 件 养 护 条 件 相 同 的 小 试 件 的 平 均 抗 厌 

强 度 达 259kgfemf 时 , 开 始 对 大 试 件 进 行 试 验 。 
( 二 ) 试 验 

1、 加 载 设 备 的 安 装 , 如 图 4 所 示 

2、 加 载 过 程 

由 于 1 号 索 和 2 号 索 的 规 格 不 同 , 对 1 号 索 加 

载 到 钥 绞 线 屈 服 强 度 Cpy〉 的 9096 时 , 记 录 裂 纹 

的 位 置 和 最 大 裂 纹 的 宽 度 , 再 卸 载 全 0.7Pu ( 抗 

拉 强 度 〕 。 对 2 号 索 先 按 1 号 索 的 加 载 级 别 记 录 相 

同 类 型 的 数 据 , 然 后 加 载 土 Pu, 测 定 试 件 的 承 载 

力 。 八 体 步 骤 如 下 : 
() 1 号 索 (kRf) 

0 一 + A22619 〔 等 级 加 载 - 口 Pcre: 出 现 裂 
纹 时 的 荷 载 一 0.6Pu=191520 一 一 + A 226 19—=P+ 
=0.7Pu=223440 —*Pmax=0.9Py=244080 - 不 Pt- 
0.7Pu-223440 ( 持 压 ) 

C2) 2 号 宋 CKRf) 
0 - 心 +A 37699 〔( 等 级 加 载 〉 一 Pcrc= 出 现 

裂 纹 时 的 莲 载 一 0.6Pu=191520 - 不 P+=0.7Pu= 
223440 - 不 Pmax=0.9Py=244080 - 不 十 4 22619 

( 等 纵 加 载 〉 一 qpu-319200 一 一 卸 载 
3、 观 察 及 测 定 项 目 

(D) 试 件 表 面 的 裂 纹 状 况 

对 混 凝 一 试 件 的 表 面 裂 纹 状 况 , 应 观 察 和 测 

定 以 下 几 种 情 况 : 

D 裂 纺 产 生 时 的 荷 载 及 裂 纹 发 生 位 置 ; 
回 各 拉 索 的 张 拉 荷 载 达 Pax(0.9Py= 

244080kRf) 时 , 裂 纹 产 生 的 位 置 及 裂 纹 览 度 ; 
@ 2 号 索 的 张 拉 力 达 Pu 时 CPu-319200kgf) 
裂 纹 的 位 置 。 

裂 纹 宽 度 用 裂 纹 宽 度 测 读 仪 进 行 测 定 (IC-10) 

〈2) 试 件 内 部 的 观 察 
为 了 偷 认 混 濮 十 内 部 的 可 靠 性 , 卸 载 厉 , 坻 

出 试 件 中 的 钢 绞 线 , 在 试 件 产 生 裂 纹 部 件 进 行 取 
芯 检 呻 , 取 芯 位 置 根 据 试 件 裂 纹 状 态 进 行 确 定 。 

4、 扑 载 能 力 及 可 靠 性 

(1) 结 束 时 的 承 载 力 

根 掉 口 本 十 木 学 会 规 茎 JSCED-E503 的 规 定 , 

试 件 的 2 号 索 在 张 拉 至 Pu=319200kgf 时 , 试 件 仍 

E 
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没 有 破 坏 , 说 明 该 类 型 结 构 漾 忌 安 全 性 要 求 。 

〈2) 使 用 时 的 承 载 能 力 及 可 靠 性 

根 据 土 木 学 会 示 方 书 7.3.3 的 规 定 , 在 施 加 预 

应 力 时 , 当 衙 载 达 到 允 许 应 力 值 Pu=0.9Py=244 

吨 时 , 最 大 裂 纹 强 度 如 漾 足 表 1 所 示 的 允 许 裂 纹 

宽 度 Wa(cm) 时 , 可 满 足 使 用 时 的 承 载 力 及 可 靠 

性 要 求 。 

当 使 用 条 件 为 特 别 严 格 的 腐 蛎 性 环 境 时 , 其 

允 许 裂 纹 宽 度 为 : Wa=0.0035XC-0.0035 X 35=0. 

12mme。 

0.9Py-244080kgf 后 , 再 卸 荷 至 0.7Pu=223440kgf 

并 保 厌 时 , 未 发 现 裂 纹 。 

对 于 2 号 索 , 逐 渐 加 载 至 0.9Py-244080Kkgf, 

未 发 现 裂 纹 , 进 一 步 加 载 至 301000kgdfId 开 始 出 

现 裂 纹 , 见 图 5, 当 继 续 加 载 木 Pu=319200kgf 

时 , 发 现 裂 纹 进 一 步 扩 展 , 并 出 现 新 的 裂 纹 , 且 

垂 试 件 四 周 均 出 现 裂 纹 , 此 时 , 沿 着 1 号 索 从 上 

到 下 儿 乎 在 全 长 菀 围 内 产 生 裂 纹 。 
不 英 育 口 口 许 白 许 日 

表 允 诗 裂 纳 宾 度 Wa (cm) _ 

钞 材 的 腐 蚀 环 城 志 门 

钥 村 的 种 粑 | 扇 佩 怪 | 牺 刑 严 根 的 史 T s 
航 环 境 | _ 环 境 | 腐 在 环 墒 | e e | 

螺 纹 钢 园 钌 | 0.005C | 0.004C | 0.0035C 门 ′…」…_ 心 一 

Pt a 门 一 广 二 ! 村 才 

( 三 ) 试 验 绪 果 
1、 混 凝 上 图 5 梨 纹 分 布 图 

(1) 混 濮 土 配 合 比 裂 纹 中 , 最 大 宽 度 为 0.06mm, 但 比 较 少 , 

试 验 用 试 件 的 混 凝 土 配 合 比 如 表 2 所 示 大 多 在 0.04mm 以 下 的 微 细 裂 纹 。 
, 袁 2 混 濮 士 配 合 比 (kpm) 3、 取 芯 试 验 

芸 X a 85 按 裂 纹 分 布 图 位 置 取 芯 样 两 个 进 行 检 查 , 没 

503 | 181 | et | 96 门 1 有 发 现 任 何 异 常 情 况 。 
四 、 结 论 

(@) 混 糯 土 强 度 E 
试 件 在 养 护 期 3 天 时 抗 乐 强 度 如 表 所 示 。 盂蒽】工】妄_亡丁【荐1皇式…金古I」{『荨罐_…= 
表 3 试 件 抗 压 强 度 - T o 、 
gz ] T 2 T T 在 璧 厚 为 400mm 的 部 位 进 行 张 拉 , 应 增 设 一 

Gm | & Ia3 | 200 | 200 | 29 28mm 钥 筋 作 加 强 筋 , 其 施 工 性 能 可 满 足 工 程 实 

85 | 31 | Go®) |61 |Gg 61 际 需 要 。 

国 柱 形 小 试 块 在 现 场 养 护 条 件 下 3 天 强 度 平 2、 承 载 力 及 可 串 性 

均 值 为 259kgfom, 与 标 准 养 护 条 件 下 3 天 龄 强 度 在 使 用 OVM15-12 铈 和 体 系 时 , 从 锢 因 区 的 

爵}<]3!」tk′【鄢c_11z焘帼趸着…!B蟹艾〈二 裂 纹 (0.06mm<0.12mm ) 及 达 Pu 最 终 荷 载 来 、 

(3) 施 工 性 看 , 其 承 载 力 完 全 满 足 工 程 要 求 , 特 别 是 在 0.7Pu 

从 试 件 的 组 织 来 看 , 混 凛 土 在 浇 注 过 程 中 没 

有 出 现 不 良 现 象 , 加 强 筋 的 连 接 也 较 方 便 , 没 有 

出 现 无 法 或 不 容 易 操 作 的 现 象 。 

2、 裂 纹 状 怪 

对 于 1 号 索 , 张 拉 力 从 0.7Pu-223440kgf 增 到 
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时 试 件 未 出 现 裂 纹 , 说 明 池 田 桥 工 程 使 用 该 预 应 

力 体 系 具 有 很 窟 的 安 全 性 。 

3、 内 部 组 织 在 最 大 裂 纹 处 通 过 取 芯 检 查 , 

未 发 现 任 何 异 常 现 象 , 说 明 OVM15-12 锚 具 具 有 

良 好 的 应 力 传 递 性 能 。


