
( 三 ) 银 都 大 世 界 

1. 工 程 概 况 

该 工 程 占 地 积 6730m*, 建 筑 面 积 约 6. 5 万 m。, 由 塔 楼 和 裙 楼 两 部 分 组 成 ( 见 图 12 , 
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塔 楼 地 上 三 十 二 层 , 建 筑 总 高 度 120m, 

裙 楼 六 一 七 层 , 地 下 三 层 , 地 下 室 基 坑 周 

长 约 300m, 基 坑 深 塔 楼 为 17m, 裙 楼 为 

13m。 基 础 地 质 条 件 如 下 ; 杂 填 土 埋 深 

0. 4—4. 7m, 分 布 于 整 个 场 地 ; 淤 泥 质 土 
埋 深 0.5 一 3.5m, 层 厚 0.4 一 3. 6m, 分 布 

不 连 续 , 局 部 呈 透 镜 体 分 布 ; 硬 塑 状 粘 

土 , 埋 深 0.4 一 0. 5m, 层 厚 0. 6 一 17m; 硬 
塑 状 含 砾 粘 土 , 埋 深 0.8 一 16m, 层 厚 

3. 2 一 20m, 分 布 连 续 ; 可 塑 状 含 砾 粘 土 , 

埋 深 15. 7 一 27. 1m, 层 厚 0. 7 一 10. 02m; 

微 风 化 灰 岩 , 埋 深 13 一 33. 14m, 高 差 

20. 14m, 说 明 基 岩 面 起 伏 伯 大 , 凹 凸 不 

平 , 且 浅 层 岩 溶 异 常 发 育 , 溶 洞 内 均 为 软 

塑 状 含 砾 粘 土 所 充 填 。 上 层 湛 水 埋 深 

0. 7 一 1.4m, 主 要 含 于 第 @ 层 淤 泥 质 土 

中 , 无 统 一 的 地 下 水 位 , 该 地 下 水 位 主 要 

接 受 地 表 坑 、 沟 排 污 水 及 钻 探 施 工 用 水 

渗 入 补 给 ; 裂 隙 孔 洞 ( 溶 洞 ) 水 赋 存 于 基 

岩 裂 隙 , 溶 洞 中 的 地 下 水 , 其 来 源 主 要 受 

大 气 降 水 渗 入 补 给 , 洪 水 时 接 受 柳 江 水 

倒 灌 补 给 。 

基 于 上 述 地 质 条 件 , 结 合 该 工 程 属 

超 高 层 建 筑 物 , 荷 重 大 等 结 构 特 点 , 基 础 

设 计 采 用 大 口 径 人 工 挖 孔 灌 注 桩 , 单 柱 

最 大 轴 向 力 36000KN , 最 小 为 16000KN, 
塔 裙 楼 基 础 底 板 为 一 整 体 , 基 坑 壁 支 护 

采 用 人 工 挖 孔 灌 注 桩 附 加 预 应 力 错 索 被 

拉 结 构 为 主 , 挖 孔 桩 的 桩 端 承 载 力 为 
10000kpa。 

* “ 由 于 东 侧 和 北 侧 与 已 有 二 、 三 层 民 

用 住 宅 和 六 层 建 筑 物 紧 紧 相 临 , 西 侧 紧 

临 柳 州 市 交 通 要 道 鱼 峰 路 , 而 且 塔 楼 的 

承 载 人 工 挖 孔 桩 是 在 基 坑 开 挖 深 度 达 到 

12. 8m 以 后 再 开 挖 并 施 工 承 载 桑 , 而 这 

些 承 载 桩 要 穿 过 喀 斯 特 溶 洞 , 因 此 , 基 坑 
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暴 露 时 间 相 对 要 长 些 , 这 样 更 应 重 视 基 
坑 壁 支 护 的 可 靠 性 。 

2. 基 坑 支 护 状 况 。 

该 基 坑 以 挖 孔 桩 附 以 预 应 力 锦 索 为 
主 的 支 护 形 式 , 在 条 件 允 许 的 部 位 局 部 

采 取 放 坡 、 堆 砂 袋 、 打 角 钢 或 钢 筋 钉 等 多 
种 措 施 , 当 基 坑 壁 产 生 大 变 形 时 , 在 基 坑 

拐 角 处 腰 梁 部 位 用 钢 桁 架 或 粗 钢 管 支 
撑 ; 在 大 面 积 产 生 大 变 形 时 , 紧 急 支 护 加 

固 措 施 采 用 大 型 工 字 钢 或 其 他 型 钥 支 
撑 , 同 时 补 打 预 应 力 锦 索 。 

错 索 是 以 15“ 角 穿 过 腰 梁 , 打 入 土 

体 , 内 锦 固 段 长 27m, 张 拉 段 长 度 5m, 每 
根 错 索 的 承 载 力 390KN。 腰 梁 是 在 距 挖 

孔 桩 顶 3. 5m 深 处 将 挖 孔 桩 衬 套 打 通 , 串 
联 并 现 场 浇 筑 而 成 , 把 常 规 采 用 的 帽 梁 
移 位 至 距 拮 孔 桩 顶 3. 5m 的 部 位 , 结 果 即 
改 善 了 挖 孔 桩 的 受 力 条 件 , 也 满 足 了 顽 
应 力 错 索 的 施 工 要 求 ( 如 照 片 0. 
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银 都 大 酒 店 基 坑 支 护 从 整 体 来 讲 是 

成 功 的 , 但 由 于 基 坑 暴 露 时 间 太 长 ( 两 年 

多 , 再 加 上 为 了 打 穿 工 程 桩 基 础 , 在 穿 
过 喀 斯 特 溶 洞 灰 岩 时 放 炮 震 动 对 基 坑 璧 

的 稳 定 造 成 的 很 大 威 胁 , 还 有 其 他 多 种 

因 素 造 成 基 坑 壁 产 生 大 位 移 , 导 致 民 宅 

产 生 大 裂 缝 , 不 得 不 拆 除 ; 马 路 产 生 裂 缝 
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或 龟 裂 ; 人 行 道 塌 方 导 致 交 通 堵 塞 等 事 
故 , 下 面 着 重 分 析 产 生 上 述 事 故 的 原 因 。 

3. 工 程 失 事 原 因 分 析 
(1) 基 坑 壁 产 生 大 变 形 的 原 因 分 析 

基 坑 壁 的 支 护 是 靠 挖 孔 桩 附 以 预 应 
力 错 索 来 抵 抗 基 坑 壁 产 生 有 害 的 变 形 , 

但 该 工 程 由 于 靠 挖 孔 桩 和 预 应 力 锦 固 荷 
载 抵 抗 不 了 基 坑 壁 的 变 形 , 导 致 基 坑 壁 
产 生 23. 5cm 的 水 平 位 移 , 这 时 距 基 坑 壁 
5 一 20m 范 围 内 的 东 侧 平 房 和 二 、 三 层 楼 
房 产 生 裂 缝 , 裂 缝 宽 度 达 到 1 一 4 5cm, 

这 种 情 况 下 不 得 不 强 行 搬 迁 , 全 部 拆 除 
危 房 。 北 侧 六 层 楼 房 和 附 近 民 房 出 现 裂 
缝 、 开 裂 , 危 及 建 筑 物 的 安 全 。 

产 生 上 述 工 程 失 事 的 原 因 主 要 是 : 

、 设 计 时 没 有 认 真 进 行 基 坑 壁 的 稳 定 
分 析 , 结 果 支 护 荷 载 小 , 阻 止 不 了 基 坑 壁 
的 水 平 位 移 ;@)、 施 工 时 支 护 荷 载 达 不 到 
设 计 要 求 。 

(2) 马 路 出 现 大 裂 缝 和 龟 裂 原 因 分 
析 

由 于 基 坑 壁 的 大 变 形 , 牵 动 锚 索 向 
基 坑 位 移 , 这 时 穿 过 基 坑 西 侧 马 路 , 正 处 
于 马 路 下 4 一 5m 深 处 的 锦 索 内 锦 固 段 的 
锚 固 力 抵 抗 不 了 基 坑 壁 的 位 移 , 促 使 内 
锚 固 段 带 动 周 围 土 体 向 基 坑 移 动 。 结 果 
破 坏 了 马 路 下 面 土 体 原 有 结 构 , 使 得 内 
锦 固 段 周 围 土 体 拉 裂 , 发 展 到 马 路 表 面 , 
造 成 与 基 坑 平 行 的 100m 长 的 鱼 峰 路 马 

_ 路 表 面 出 现 了 最 宽 达 3em 的 裂 集 或 龟 
裂 , 如 照 片 5 照 片 6。 

造 成 这 种 后 果 的 原 因 , 同 样 与 设 计 
有 关 , 即 靠 近 马 路 的 基 坑 壁 施 加 的 预 应 
力 锚 固 荷 载 满 足 不 了 抵 抗 基 坑 壁 变 形 要 
求 。 另 外 , 锦 索 的 布 置 也 不 尽 合 理 , 锦 索 
都 采 用 同 一 个 角 度 (15“) , 同 一 个 长 度 , 

照 片 5 银 都 大 酒 店 基 坑 施 工 现 状 与 两 侧 

马 路 出 现 裂 缝 状 况 

照 片 6 银 都 大 酒 店 基 坑 两 侧 马 路 出 现 裂 

纺 状 况 

这 样 在 内 锦 固 段 形 成 一 个 规 则 的 拉 裂 
面 。 如 果 所 设 计 的 锭 固 荷 载 在 满 足 抵 抗 
基 坑 壁 变 形 的 前 提 下 , 采 用 不 同 错 固 角 
度 , 不 同 长 度 的 锚 索 , 可 避 免 出 现 规 则 的 
拉 裂 面 。 

〈3) 人 行 道 产 生 塌 方 原 因 分 析 

深 基 坑 开 挖 进 入 关 键 时 刻 , 繁 华 的 
鱼 峰 路 人 行 道 突 然 塌 方 , 塌 方 面 积 4 
4m, 深 5m, 导 致 交 通 堵 塞 。 造 成 这 个 事 故 
的 原 因 , 在 客 观 上 是 由 于 塌 方 部 位 附 近 

一 自 来 水 管 漏 水 , 土 体 遇 水 变 为 流 塑 状 
态 , 甚 至 液 化 。 如 果 挖 孔 桩 之 间 土 体 封 闭 

得 好 , 即 使 处 于 液 化 状 态 的 土 体 也 是 没 
有 出 路 的 。 就 因 为 这 里 四 根 挖 孔 桂 之 间 
土 体 ( 挖 孔 桩 之 间 土 体 宽 30cm) 没 有 封 
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闭 好 , 变 成 流 入 基 坑 的 通 道 , 造 成 80 多 

方 土 体 流 入 基 坑 。 因 此 , 封 闭 好 挖 孔 桩 之 

间 土 体 也 是 保 证 基 坑 稳 定 的 重 要 环 节 。 

( 区 人 防 办 办 公 大 楼 

区 人 防 办 办 公 大 楼 基 坑 深 约 10m, 

周 长 300m 左 右 , 基 坑 周 围 除 临 建 工 棚 外 

没 有 其 他 建 筑 物 , 但 距 这 个 基 坑 东 侧 约 

25m 处 拟 建 统 计 局 办 公 大 楼 。 

该 基 坑 深 3m 以 内 采 用 1:1 坡 度 放 

坡 , 并局部l【贲簪昆薯星睫土 3m 以 下 为 挖 孔 桩 

照 片 7 区 人 防 办 办 公 大 楼 基 坑 支 护 全 貌 

当 基 坑 深 度 接 近 设 计 标 高 时 , 由 于 

正 赶 上 雨 季 , 基 坑 壁 东 侧 土 体 遇 水 液 化 , 

从 掂 孔 桩 中 间 流 入 基 坑 , 流 入 基 坑 的 土 

体 近 千 方 。 由 于 大 量 土 体 流 入 基 坑 , 在 基 

坑 壁 附 近 高 10m、 宽 20m 范 围 内 的 土 体 

下 陷 , 最 大 下 陷 深 度 达 1.5 一 2. 0m, 受 扰 

动 范 围 达 20 多 米 , 如 照 片 8 照 片 9。 

, 土 体 产 生 塌 陷 与 扰 动 是 与 挖 孔 桩 和 
团 梁 向 基 坑 产 生 位 移 有 关 , 这 种 情 况 下 

不 得 不 采 用 脚 手 架 和 型 钢 支 撑 挖 孔 桩 , 

*> 以 免 掂 孔 桩 断 桩 或 倒 塌 , 限 制 基 坑 壁 继 

缈 产 生 大 变 形 。 

产 生 上 述 情 况 的 主 要 原 因 是 :1. 只 

靠 挖 孔 桩 难 以 抵 抗 土 压 力 , 因 而 向 基 坑 

产 生 较 大 的 位 移 变 形 ;2. 由 于 挖 孔 桩 位 

移 扰 动 了 土 体 , 破 坏 了 原 有 土 体 结 构 , 当 
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照 片 9 土 体 流 入 基 均 状 况 

被 扰 动 的 土 体 遇 水 就 很 容 易 处 于 流 塑 或 
液 化 状 态 , 并 从 挖 孔 桩 之 间 的 空 隙 流 人 

基 坑 。 
对 此 , 如 果 通 过 预 应 力 错 索 将 挖 孔 

桩 背 拉 在 土 体 中 就 可 大 大 提 高 抵 抗 基 坑 
壁 变 形 的 能 力 , 限 制 产 生 有 害 变 形 , 同 时 
如 果 通 过 钢 筋 网 喷 混 凝 土 封 闭 桩 间 土 , 

就 可 以 完 全 避 免 上 述 现 象 的 发 生 。 
〈5) 裕 丰 大 厦 

裕 丰 大 厦 基 坑 采 用 钢 筋 网 喷 混 凝 
土 、 错 杆 、 预 应 力 锚 索 支 护 深 基 坑 壁 获 得 

成 功 , 但 也 出 现 了 一 些 事 故 。 在 边 开 挖 边 

喷 混 凝 土 \ 打 长 锦 杆 的 过 程 中 , 靠 近 正 在 
施 工 的 八 层 楼 房 一 侧 的 基 坑 壁 发 生 塌 

方 , 塌 方 深 度 4m\ 宽 度 约 20m, 如 照 片 10 

( 见 右 图 ), 这 样 危 及 着 八 层 楼 建 筑 的 安 

全 。 当 基 坑 接 近 设 计 深 度 ( 约 10m 左 右 )



时 , 基 坑 排 水 是 在 底 部 低 洼 处 集 水 排 水 。 

这 里 的 土 体 为 粉 砂 , 遇 水 变 成 泥 茯 , 在 泥 

浆 的 不 断 涌 动 下 , 基 坑 北 侧 垂 直 开 控 的 
基 坑 壁 下 部 土 体 被 掏 蚀 , 形 成 倒 坡 并 向 

基 坑 产 生 较 大 位 移 , 危 及 上 部 土 体 的 穗 
定 ; 基 坑 东 侧 靠 近 新 华 街 的 基 坑 壁 向 基 

坑 产 生 较 大 位 移 , 同 时 带 动 基 坑 壁 上 的 
预 应 力 锚 索 移 动 , 结 果 导 致 平 行 于 基 坑 

的 新 华 街 靠 近 基 坑 一 侧 的 马 路 产 生 宽 
3cm 、 长 100 多 米 的 裂 缝 。 

B 

照 片 10 裕 丰 大 厦 深 基 坑 支 护 现 场 

上 述 三 种 事 故 蛎 然 没 有 造 成 严 重 后 
果 , 但 也 引 起 人 们 关 注 。 如 果 工 程 技 术 人 
员 认 真 对 待 , 上 述 事 故 是 完 全 可 以 避 免 
的 。 如 八 层 楼 一 侧 基 坑 壁 塌 方 , 可 能 是 没 
有 及 时 支 护 造 成 , 一 次 开 挖 深 度 过 大 或 
者 开 挚 后 没 有 及 时 采 取 支 护 措 施 导 致 塌 
方 ; 基 坑 排 水 如 果 采 用 井 点 排 水 , 就 可 保 
证 地 下 水 位 始 终 在 工 作 面 以 下 , 这 样 就 
能 避 免 上 述 险 情 发 生 。 新 华 街 马 路 出 现 
裂 缝 , 说 明 预 应 力 锦 索 的 锭 固 荷 载 满 足 
不 了 限 制 基 坑 变 形 的 要 求 , 后 来 又 补 打 
锴 索 , 但 已 无 法 限 制 马 路 继 续 出 现 裂 缝 , 

* 也 无 法 回 复 基 坑 壁 向 基 坑 产 生 的 位 移 
量 。 因 此 , 一 开 始 就 应 在 穗 定 分 析 的 基 础 
上 提 出 合 理 的 设 计 , 以 避 免 工 程 事 故 的 
发 生 。 
(6) 泰 安 大 厦 
泰 安 大 厦 基 坑 深 12m, 靠 被 帽 梁 相 

连 的 挖 孔 桩 支 撑 基 坑 的 稳 定 。 但 是 靠 近 
林 业 厅 三 栋 住 宅 楼 ( 六 层 楼 房 ) 一 侧 , 由 
于 化 粪 池 漏 水 和 其 他 多 种 原 因 导 致 三 根 
桩 断 桩 , 并 带 动 其 两 侧 6 根 桩 倒 桩 , 同 时 
牵 动 两 边 2~ 一 3 根 挖 孔 桩 变 位 , 造 成 12m 
宽 的 土 体 塌 滑 。 塌 滑 体 上 缘 , 距 住 宅 楼 基 
础 只 有 2m, 住 宅 楼 房 基 础 周 围 土 体 出 现 
裂 缝 , 杂 货 房 和 其 中 自 行 车 等 滑 入 基 坑 , 
并 危 及 住 宅 楼 的 安 全 。 这 种 情 况 下 , 三 栋 
住 宅 楼 居 民 不 得 不 在 1993 年 12 月 28 
日 搬 出 , 造 成 较 大 经 济 损 失 。 

经 调 查 发 现 , 挖 孔 桩 施 工 时 钢 筋 笼 
没 有 穿 过 圆 栎 层 ( 基 坑 深 12m 以 下 地 层 
为 圆 砾 层 ), 因 此 , 挖 孔 桩 在 进 入 圆 砾 层 
部 位 断 桩 , 导 致 上 述 后 果 。 

如 果 处 理 好 化 粪 池 渗 水 , 切 断 水 的 
来 源 并 保 证 挖 孔 桩 的 施 工 质 量 , 就 完 全 
可 以 避 免 上 述 事 故 发 生 。 
〈7) 交 易 场 大 厦 
交 易 场 大 厦 基 坑 开 挖 过 程 中 , 基 坑 

西 侧 楼 房 下 基 坑 壁 向 基 坑 位 移 , 威 胁 着 
交 易 场 原 有 建 筑 物 的 安 全 , 这 样 不 得 不 
采 用 型 钥 支 撑 , 其 他 一 些 部 位 用 砌 砚 墙 
支 撑 基 坑 壁 , 当 基 坑 深 度 达 到 3. 5m 时 , 
由 于 大 量 涌 水 无 法 开 挖 而 不 得 不 停 工 。 

产 生 这 种 后 果 的 原 因 主 要 是 忽 视 了 
支 护 基 坑 壁 的 重 要 性 , 对 水 文 工 程 地 质 
条 件 缺 乏 认 真 的 分 析 , 更 缺 乏 在 基 坑 稿 
定 分 析 的 基 础 上 做 出 科 学 的 支 护 设 计 , 
并 根 据 设 计 要 求 施 工 而 造 成 。 

在 如 此 丰 水 的 地 质 条 件 下 施 工 , 应 
做 好 帷 幕 封 水 , 把 基 坑 中 水 与 基 坑 外 水 
隔 绝 , 在 基 坑 开 挖 过 程 中 保 证 基 坑 水 位 
始 终 在 开 挚 面 以 下 。 另 外 对 基 坑 壁 的 支 
护 应 在 穗 定 分 析 的 基 础 上 采 取 可 靠 的 支 
护 措 施 , 以 确 保 基 坑 壁 的 稳 定 。 

除 上 述 工 程 外 , 还 有 如 下 工 程 由 于 
种 种 原 因 出 现 这 样 那 样 的 工 程 事 故 。 

例 如 , 上 海 广 东 路 一 基 坑 , 为 了 省 钺 
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将 原 80cm 的 地 下 连 续 墙 改 为 60cm, 结 
果 由 于 刚 度 和 强 度 满 足 不 了 设 计 要 求 , 
承 受 不 了 外 荷 载 而 垮 坡 , 导 致 国 际 电 话 
电 缆 断 裂 , 煤 气 管 道 被 破 坏 , 造 成 巨 大 损 
失 而 震 惊 全 国 。 武 汉 市 某 十 八 层 高 层 建 
筑 是 在 黄 效 河 排 污 淤 泥 地 基 上 打 承 载 
桩 , 由 于 地 基 土 质 太 差 , 桩 自 身 的 稳 定 性 
就 很 差 , 再 加 桩 与 柱 对 接 质 量 得 不 到 保 
护 , 其 中 40% 的 桩 是 斜 接 的 , 这 又 增 加 了 
该 楼 基 础 的 不 稳 定 性 。 由 于 又 在 该 楼 附 
近 开 挖 基 坑 , 结 果 加 速 了 该 楼 向 基 坑 倾 
斜 , 当 该 楼 最 大 倾 斜 位 移 达 到 2. 88m 时 , 
不 得 不 炸 掉 这 栋 18 层 干 部 住 宅 楼 , 而 曾 
轰 动 全 国 , 变 为 典 型 事 故 。 珠 海 曼 哈 顿 广 
场 基 坑 地 下 连 续 墙 施 工 过 程 中 遇 到 大 孤 
石 , 不 能 按 设 计 要 求 进 行 地 下 连 续 墙 施 
工 。 北 海 凌 云 宫 基 坑 , 北 部 湾 商 城 采 用 素 
混 凝 土 灌 注 桩 支 护 基 坑 壁 , 由 于 桩 的 强 
度 低 而 断 桩 , 导 致 基 坑 壁 垮 坡 。 柳 州 兴 隆 
大 厦 深 基 坑 开 挖 采 用 挖 孔 桩 支 护 基 坑 
壁 , 由 于 基 坑 施 工 过 程 中 正 遇 上 柳 州 市 
闹 特 大 洪 水 , 整 个 基 坑 被 水 淹 没 。 由 于 挚 
孔 桩 之 间 土 体 没 有 封 闭 , 土 体 被 水 浸 泡 
塌 入 基 坑 , 特 别 是 基 坑 北 侧 紧 邻 新 华 书 
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